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ABSTRACT 

Students in certain French language schools in 
eastern Ontario took part in this initial experiment in the teaching 
of computer and electronic programing at the elementary school level. 
This project had three objectives for optimizing the pedagogical 
impact of these first attempts at teaching programing: (1) to 
describe the context of this initial experiment as fully as possible; 
(2) to analyze the curriculum in light of the theories underlying the 
teacliing of programing; and (3) to conduct certain educational 
experiments so as to judge the impact of students' programing 
knowledge on learning. The research team studied the conditions 
prevailing in eastern Ontario schools in June 1984. The following 
summer, the team analyzed the curriculum to determine •c.'hich aspects 
would benefit from students* knowledge of programing. Finally , two 
teaching experiments # in geometry and composition , were conducted 
during the 1984-1985 school year. In each case, the performance of 
students who knew how to program \as compared to that of students who 
did not. A study of this magnitude permitted a number of 
observations. At the risk of oversimplification, the researchers 
noted: (1) the quality of available material and a certain anxiety on 
ths part of teachers about teaching computers; (2) the teachers* 
observations on the perspectives offered by the LOGO software 
package; and (3) the problems involved in transferring the cognitive 
programing skills to other subjects. Appended materials include the 
interview guide and questionnaire for teachers, graphs displaying 
data on teacher attitudes, plans for a geometry lesson, and a test on 
the LOGO programing language. (26 references) (QL) 
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L'enseignement de I'informatique et de la progr animation electronique 
en est a ses debuts au palier scolaire eieirentaire. Les eleves de cer- 
taines ecoles de langue fran9aise de I'est de I'Ontario ont participe a 
ces premieres experiences et les appr antic sages ainsi realises peuvent 
beneficier a la collectivite. 

Pour optimiser J.es retonibees pedagogiques de ces premiers essais 
d'enseignement de la programmation, ce projet poursuit la re'alisation de 
trois objectifs: 

1. deer ire le mieux possible le contexte de ces premieres expe- 
riences; 

2. analyser les programmes d 'etude a la lumiere des theories sous- 
jacentep a l'enseignement de la programmation; 

3. realiser quelques experiences d'enseignement afin de juger de 
1' impact de la connaissance de la programmation par les eleves 
sur I'apprentissage. 

L'equipe de recherche a realise une analyse des conditions qui pre- 
valaient dans les ecoles de I'est de I'Ontario en juin 1984. Au cours de 
I'ete qui a suivi, elle a precede a 1' analyse des progr anmes d' etude afin 
de Determiner quels as^^ects de ces derniers seraient favor ises par le 
fait que les eleves connaissaient la programmation. Enfin, I'annee sco- 
laire 1984-8b a permis de realJ .er deux experiences d'enseignement: 
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une l€J9on de geannetrie et une le^on de redaction. Dans chaque cas, on a 
canpare la performaiice d'eleves qui connaissaient la prograramation a 
celle d'eleves qui ne la connaissaient pas. 

Une etude de cette envergure a permis de faire un nombre de constata- 
tions. Au risque de trop simplifier en presentant ces ronstatations » 
dans un premier ten^, les chercheurs ont note la qualite du materiel 
disponible/ une certaine angoisse chez les enseignants face a I'enseigne- 
ment de I'informatique; dans un deuxierae teirps, les resumes des ensei- 
gnants quant aux perspectives affectees par le progiciel Logo et dans un 
troisieme tenps, les difficultes du transfert d'habiletes cognitives de 
la progranimation vers les autres matieres. 
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LM^LISH ABSTiWrr 



'Ihe teaching of computer and electronic prograrrgning is in its infancy 
at tlie elementary school level. Pupils in certain EVench -language 
schools in Eastern O^hario took part in this initial experiment and the 
knowledge gained may benefit all. 

This project had three objectives for optimising the i^edagogical 
impact of these first attempts at teaching programming: 

1. describe the context of this initial experiment as fully as 
possible; 

2. analyse the curriculum in light of the uheories underlying the 
teaching of programming; 

3. conduct certain educational experiments so as to judge the 
impact of students' programming knowledge on learning. 

Ihe research team studied :he conditions prevailing in Eastern 
Ontario schools in June 1984. The following summer, the team analysed 
the curriculum to determine which aspects would benefit from the 
students' knowledge of programming. Finally, two teaching experiments, 
in geometry and composition, were conducted during the 1984-1985 school 
year. In each case, the performance of students w-ho knew how to program 
was compared to those who did not. 

A study of this magnitude permitted a number of observations to be 
made. At the risk of oversimplification, the researchers noted first of 
all the quality of available material and a certain aiixiety on the part 
of teachers about teaching computer; secondly, the teachers' oU^ervations 
on the perspectives offered by the Ijogo software package and thirdly, the 
problems involved in transferring the cognitive programming skills to 
other subjects. 
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L' inform tique occupe main tenant une place preponderante en educa- 
tion. Depuis 1980 les conseils scolaires se procurent des ordinatcurs a 
un rythme qui ne peut qu' inciter le chercheur a s'interroger sur 1' impact 
pedagogique de cet engouement pour la nouveile technologie. LVinformati- 
que touche maintenant a tous les aspects de la vie scolaire: I'enseigne- 
roent, les prograinnes d' etude, les dossiers, les bulletins, les inven- 
taires, la comptabilite, le reseau de transport, les horaires, etc. 

Malgre Itj fait gu'un grand noinbre de chercheurs se preoccupent de 
I'iitpact que produit cette nouvelle technologie, on a a peine effleure 
certains aspects de cette vaste problematique. Presque tous les aspects 
techniques de ce nouveau niedium ont ete mis a I'epreuve sous une forme ou 
une autre; bien que certains chercheurs aient aussi aborde le problems 
fondamental de la relacion entre 1 ' inf ormatique et I'apprentissage, on 
conna.it encore tres mal 1' impact de I'inforrratique sur la pratique quoti- 
dienne de la pedagogie. Par exenple, comment pour rait se faire I'ensei- 
gnement des mathematiques ou de la redaction a des eleves qui connaissent 
1' inf ormatique? Les eleves qui connaissent 1 ' inf ormatique apprennent-ils 
plus efficacemenc? II semble que peu de chercheurs aient etudie la rela- 
tion fc,:tre les modes d ' implantation des programmes d" etude et le fait que 
les eleves connaissent ou ne connaissent pas une langue de programmation 
(Meyer, Cannara, 1975), (Abbelson, Goldenberg, 1977), (Papert, 1979), 
(Watt, 1979). 

La question des iniplic:^tions de 1' inf ormatique sur la pratique quoti- 
dienne de la pedagogie se sitae pourtant au coeur meme du processus 
d'enseignement/apprentissage. A une ejxxiue ou on se preoccupe de plus en 
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plus de la performance scolaire des eieves, il est important que les en- 
seignants sachent exploiter leL acquis en informatique des elaves at in de 
faciliter la realisation des objectifs des differents programmes d'e'tude 
dent ils sont responsables. La technologie moderne peut-elle avoir un 
impact serieux sui: I'apprentissage ou 1 ' informatique est-elle tout sim- 
plement la marotte d'un certain nombre de ohercheurs contemporuins? 

Une recherche qui tenterait de repondre a ces questions serai t, du 
point de vue pratique, susceptible de contribuer a un enseignement plus 
efficace. Du point de vue theorique, elle contribuerait a une meilleure 
comprehension de la maniere dent se conjuguent certains elements aans le 
processus d'enseignem'int/apprentissage. Du point de vue de 1' administra- 
tion pedagogique, le projet est aussi susceptible d' influence sur les 
programnes d' etude et les programmes de perfectionnement des ensei- 
gnants. On connait encore mal ce qu'il taut faire pour preparer les en- 
seignants, formes avant I'ere de 1' informatique, a integrer cette nou- 
velle technologie a leur pratique pedagogique. Le perfectionnement 
doit-ii mettre 1' accent sur les aspects techniques de 1 ' informatique ou 
doit-il surtout porter sur le processus d'er.seignement/apprentissage? De 
telles considerations semblent avoir echappe aux grands courants de re- 
cherche en informatique af)pliquee a 1' education. 

La problematique de recherche 

Ce projet ae recherche tentera d'etudier chez les eieves i' incidence 
de la connaissance a'un langaye de programmation (Logo) sur ie processus 
d' implantation des programmes d' etude. En d'autres mots les chercheurs 
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tenteront de determiner si le fait que les eleves connaissent une langue 
de prograimation , coinme le Logo, oblige les enseignants a presenter cer- 
tains contenus des prograinines d 'etude d'une maniere differente ou le leur 
perraet. 

Mises a part des recherches sur la technologie electronique propre- 
ment dite, des recherches anterieures ont mis en evidence la relation 
entre l'ai;:prentissage et I'enseignemtnt assiste par ordinateur. 

D'autres ont demontre la puissance de certaines formes de progranona- 
tion face a 1 ' apprentissage de certaines matieres coirene le traitement de 
texte et la redaction. Cependant, peu de recherches ont etudie la rela- 
tion entre les prograirmes d' etude, la connaissance d'une langue de pro- 
graiTfnation et 1' apprentissage de certains themes. 

La figure 0.1 sert a illustrer le phenomene qui sera etudie. Sur 
cette figure sont identifies les trois domaines d'interet, a savoir les 
apprentissages faits par les eleves, les programmes d 'etude et la pro- 
grammation. Une droite solide indique 1' existence d'une relation directe 
entre les programmes d 'etude et les appi .ntissage;j realises alors qu'une 
droite pointillee indique que la problematique se situe au niveau de 
1' inter rogation de la relation entre la progranmation et les apprentis- 
sages d'une pctrt, et la progranmation et les programmes d'etude d'autre 
part- En d'autres mots, les chercheurs essaient de determiner dans 
quelJe inesure la connaissanre de la prograimiation par les eleves a une 
incidence sur les apprentissages realises dans le cadre de la mise en 
oeuvre de programmes d'etude. La variable intervenante, connaissance de 
la programmation, a~t-elle une incidence significative sur I'apprentis- 
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sage? l£s enseignants doivent-iis en tenir compto lors de la mise en 
place des programmes d' etude? Si oui, comment? 



Figure 0.1 

SCHEMA CONCEPIUEL DE LA PRDBLEMATIQUE DE RECHERCHE 




L'objectif de toute forme d'enseignement est la realisation de cer- 
tains apprentissages tels que definis par les objectifs du progranme 
enseigne. Oi se demciade done si le fait de connaltre une langue de 
prograinmation permet d'implanter certaines composantes de programnes 
d 'etude d'une maniere differente tout en aspirant a un niveau equivalent 



ERIC 



5 



ou super ieur de rendement de la part des eleves. Par exeniple: est-oe 
que I'enseignement de la geometrie des angles et des directions peut se 
faire d'une maniere differente et plus eff icacemen.t si I'on enseigne a 
des eleves qui connaissent le Logo? Quel est le taux de succer d'un tel 
enseignement? 

Par "differente" on entend soit une maniere differente de presenter 
les contenus d'apprentissage, soit la presentation d'exercices d' integra- 
tion differents, soit une evaluation ou une retro-action qui ait une 
forme differente. 

Ou encore, comme le dit Paper t, si: 

... I'enfant programme I'ordinateur et, en ce faisant, 
acquiert la maitrise de I'un des elements de la tech- 
nologie la plus mcderne et la plus puissante, tout en 
etablissant un contact intime avec certaines notions 
des plus profondes de la science, des mathematiques et 
de I'art de batir des modelos intellectuels. 

Si I'on suppose que les contenus des programnes d' etude sont formules 
en termes d'objectifs a atteindre et si I'on croit que, par leur nature 
et par leur coherence interne, les langues de prograimiation peuvent con- 
tribuer a la structuration < e certains schemes conceptuels, on peut con- 
siderer la oonnaissance de la programmation comme un nioyen qui favorise 
I'apprentissage. Les eleves qui connaissent 1 ' inf ormatique seraient done 
favor ises face a certains apprentissages . 

Dans la mesure ou ces affirmations correspondent a la realite, les 
eleves qui connaissent une langue de prograiimation peuvent realiser cer- 
tains ajprentissages plus rapidement et plus efficacement que les autres, 
et les enseignants devraient tenir compte de ce phenomene dans leur pla- 




niiiication des eHperiences d'apprentissage. En d'autres nots, il seiri^le 
logique que dans 1' implantation d'un prograiune d' etude on tienne compte 
du fait que les eleves cx)nnaissent une langue de progranmation. Si tel 
est le cas, le fait-or? Et coirment? 



Cette vas^e problenatique sous-tend piusieurs questions de recherche. 

1. D'une maniere generale, est-ce c:|ue les enseignants dont les 
eleves connaissent une lancjue 6 b prograirmation en tiennent 
compte dans la preparation et la presentation des contenus des 
program- mes d 'etude? 

II se peut fort bien qu'une langue de programmation soit enseignci 
d'une maniere independante , c'est-a-dire qu'a un moment donne, on ensei- 
gne le logo de la meme maniere que I'on enseigne le fran9ais ou les ma- 
thematiques, sans se preoccuper de I'integrer au tout. ll se peut qu'on 
enseigne toutes les matieres au programme sans teidr compte du fait que 
les eleves connaissent une langue de programmation qui offre des possibi- 
lites qu'on prefere ignorer. 

La premiere preoccupation des chercheurr, etait done de prendre con- 

nais-,ance de la situation qui prevaut en regard de I'enseignement de la 

programmation dans le milieu scolaire franco-ontarien. 

2. Est-il possible d ' identifier , suivant un processus logique, des 
objets d'apprentissage pour lesquels la connaissance d'une lan- 
gue de programmation serait susceptible d' incidence? 

Par exemple, est-ce que la connaissance d'une langue de programmation 

permettant de faire du traitement de texte est susceptible d'ameliorer la 

performance d^js eleves en gramnaire, en ortiiographe ou en composition? 

Ou est-ce qa^ la connaissance d'une langue de programmation dotee de 
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capacites graphiques est susceptible d'aineliorer I'atprentissage de la 
geometrie plane? 

P^rhs avoir etabli ce qui se faitr il convient de s' inter roger sur ce 
qui pour rait se faire en regard de I'enseignement de la progranrnation. 
La reponse a cette question exige 1' analyse des objectifs de chaque pro- 
graiTOc d' etude afin de determiner sir d'une part^ le fait que I'eleve 
oonnaisse une languG de programmation permet a I'enseignant de s'en 
servir pour la presentation d'un concept nouveaur et si d' autre part^ 
celle-ci se prete a des exercices de structuration* Une telle analyse de 
chaque volet des prograwnes d' etude constitue une tache majeure de 
recherche. Elle iirplique 1' elaboration d'une methodologie qui permette 
une analyse systematique des contenus des programmes et sa mise en 
application au debut dans un nombre iimite de programmes. 

Cette analyse permettra simplement d' identifier d'une maniere metho- 
dique des composantes operationnelles des prograrmes d" etude ou la con- 
naissance d'une langue de prograirmation pour rait etre susceptible d' inci- 
dence sur la qualite de I'aj^rentissage; elie permettra en plus de poser 
la question de tooherche qui suit. 

3* Comment peut se faire 1 ' integration de la connaissance d'une 
langue de programn«tion a la preparation et a la presentation 
d'une unite d'apprentissage inspiree d'un prograim^e d 'etude? 

On conceit ime unite d'apprentissage comme un moyen ou un plan visant 

la realisation des objectifs definis par un programme d 'etude. L' unite 

d'apprentiss^^qe integre aux objectifs r les moyens^ 1' evaluation et la 

retroaction. C"ebt un plan detaille de cours. Un tel plan se prete a 

une analyse du precede comme I'illustre la figure 0.2. 
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Figure 0.2 

liTAPES DU PROCESSUS D'ENSEIGNEMENT/APPRENTISSAGE 



Objectifs 

~~l — 



Intervention 



1 



Retroaction 



Evaluation 



Apres avoir identifie a I'etape de recherche precedente les objectifs 
d'apprentissage susceptibles d'etre avantages par le fait que les eleves 
connaiss t une langue de prograinnation, on a cherche de fa9on empirique 
a savoir corment il est possible d 'exploiter cette connaissance du Logo 
au niveau de la conceptualisation et de la presentation du contenu, des 
exercices et des travaux d' integration, dans I'allocation du temps, dans 
I'evaluation, ou encore coirme moyen de retroaction. 

Cette tranche de la recherche vise a identifier des moyens de pro- 
fiter du fait que les eleves connaissent le Logo afin d'ameliorer I'en- 
seignement de certaines unites des programmes c 'etude. ll y a plusieurs 
manieres de pro iter du fait que les eleves connaissent le Logo afin de 
rendre I'enseignement plus efficace. 

Pour fins experiment-ales on distinguera trois groupes: 1. les 
classes ou les eleves ne connaissent pas le Logo (groupe temoin) ; 2. les 
classes ou les eleves connaissent le Ix^go et ou le programne d'enseigne- 
ment des autres matieres n'est pas nKxSifie en consequence (groupe exper i- 
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mental I); et 3. les classes ou la connaissance du Logo par les eleves 
est integree a I'enseignement de certaines autres matieres (groupe expe- 
rirnental II). Pour ce faire, il faut concevoir une faijon d'integrer 
cette connaissance qu'ont les eleves d'un langage de progr animation a la 
presentation des unites d'apprentissage. Un tel modele permettra de 
tenir compte des differentes etapes du processus d'enseignement/ 
apprentissage : 1 ' exploration conceptueile , 1' analyse des besoins, la 
presentation, les exercices, 1' evaluation, la rettoaction, etc. 

En s'inspirant d'un modele general elabore par I'equipe ae recherche 
en collaboration avec les enseignants, un certain nombre d' unites d'ap- 
prentissage, conime la geometrie des directions ou la redaction franfaise, 
seront preparees et enseignees aux differents groupes vises. 

Puisque la pertinence d'une approche se inesure en fonction du niveau 
de realisation des objectifs poursuivis, la recherche exige aussi la pre- 
t^aration et la validation de tests correspondant aux objectifs cognitifs 
de chaque unite d'aj^rentissage. 

Les chercheurs sor.t fort conscients des nonibreuses variables suscep- 
tibles d' incidence sur 1' apprentissage scolaire (le niveau de connais- 
sance du Logo par les eleves, le temps que ces dernier s ont eu pour en 
faire 1 ' integration , le type de formation qu'ils ont re^u, etc.). II 
faut aussi reconnaitre les variables touchant I'enseignant: sa scolari- 
sation, son anciennete, sa specialisation, le type de perfectionnement 
re9u en informatique, etc. Enfin il faudra tenir coinpte des 
caracteristiques personnelles de I'eleve: son niveau, sa voie, son 
habilete intellectuelle, son statut socio-econoiTiique, son age, son sexe, 
etc. 
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Dans un contexte experimental aussi cx)mplexe, certaines variables 
seront manipulees, d'autres variables devront etre maintenues constantes, 
le tout permettant de mtisurer 1' impact de la connaissance du Logo sur 
I'aEprentissage de certaines unites des disciplines scolaires. 

Les contraintes 

Le contexce particulier ou se pose la probleniatique limite la portee 
du pro jet de recherche. La seule langue de programmation disponible en 
fran9ais dans I'est de 1' Ontario est le Logo. Les groupes devront done 
^tre constitues des eleves des ecoles de la region est de 1' Ontario, soit 
celles du Conseil des e'coles separees d' Ottawa, du Conseil des e'coles 
catholiques separees de Carleton, du Gonseil des ecoles separees catholi- 
ques de Prescott-Russell et du Conseil des ecoles separees de Stormont, 
Dundas et Glengarry. I^s classes de niveau moyen et internediaire, 
(4^, 5®, 6®, 7*^ et 8^ annees) sont celles ou I'on fait le plus 
d' experiences avec cette langue de programnation. L'echantillon sera 
done limite par la disponibilite de sujets qui s'y preteraient. 

En resume, pour repondre a la question generale de recherche, a 
savoir 1' incidence de la coniiaissance de la programnation en informatique 
sur la conception et la mise en place des programmes d' etude, les 
chercheurs ont choisi de repondre a trois sous -questions portant respec- 
tivement sur: a) I'etat de la pratique dans le milieu, b) les perspec- 
tives theoriques offertes par la programmation et c) la mise a I'epreuve 
d' experiences i^agogiques specifiques. 
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Pour repondre a ces questions, un echantillon representatif uu milieu 
scolaire franco-ontarien de cycle moyen (4 , 5 , 6 annees) et 
interraediaire (7® et 8^ annees) fut choisi. Etant donne le peu 
d'ecoles ou il y avait des programmes organises d'enseignemenc de I'in- 
formtique, ce sont les classes provenant de conseils scolaires de I'Oit 
de 1' Ontario, ou on etudiait la prograirmation en Logo, qui ont fourni les 
donnees necessaires pour repondre aux questions posees par la recherche. 

Oette presentation sera done constituee trois chapitres qui ten- 
teront successivement de repondre aux trois questions de recherche. 
Ehfin une derniere section que nous avons choisi d'intituler "resume et 
conclusions" tentera '^e faire la synthese des analyses de ces trois 
aspects de xa recherche et d'en degager des lignes c .ectrices. 
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ChAPITRE PI<EMIER 
LE MILIEU ET LES PRATIQUES EN COURS 



L'': MILIbll lifl' LtJS PKATIQUES Hi CWW 

A - INTWDfJXTION 

rxiiis ce premier chapitre on tente de repondre a la question suivante: 

D'une maniere generale, les enseignants dont les eleves 
connaissent une langue de prograinma'*.ion en ti.ennernt-ils 
C(xipte dans la preparation de leurs cx?ui:s et dans la pre- 
sentation du contenu des prograiranes d' etude? 

On ne peut repondre a cette question sans reference au contexte ou 

elle se pose. On a done decide d'entreprendre les neuf eta^:)es suivantes 

avant de proposer une reponse directe a la question initiales 

1- decrire 1 ' echantillon des enseignants "dont les eleves connais- 
sent une langue de prograinmation" ; 

2- decrire le milieu scolaire qui constitue 1 ' echantillon ; 

3- clecrire le materiel, I'equipement et le logiciel disponibles 
dans ce milieu; 

4- reeliser une analyse du temps corsacre a I'apprentissage et a 
I'enseignement de 1 ' inf ormatique et de la programmation, tant 
par les eleves que par les enseignants; 

5- decrire et analyser la perception qu'ont les enseignants de la 
formation en inf ormatique et en prograrmiation qu'ils ont re*j;ue; 

6- realiser une analyse des usages pedagogiques du Lxxjo que font 
ces memes enseignants; 

7- analyser les perceptions qu'ont les enseignants des avantages 
possibles du logo en regard des objectifs des prograimies-cadres ; 
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8- identifier les principaies preoccupations des enseignants par 
rapport a I'enseignement du Logo, et 

9- realiser une analyse des couts de 1 'investissement dans ce do- 
maine. 

Cette tranche du rapport comportera done dix sections, les neuf pre- 
mieres correspondant aux titres susmentionnes et la derniere permettant 
de faire une syn these qui constituera la reponse a la question initiale. 
Dans chaque section on presentera d'abord les donnees pins, dcuis un 
deuxieme temps, on tentera de les interpreter* 

La methodologie 

Pour en arriver a decrire et a analyser tous les elements pern, ^t 
de repondre a ces nombreuses sous -quest ions, on a constitue un echantil- 
lon de 31 enseignants de langue fran9aise de I'est de 1' Ontario; les 
chercheurs les ont rencontres a tour de role en entrevues structurees, 
puis les ont invites, suivant le cycle auquel ils enseignaient, a repon- 
dre a deux des quatre questionnaires prepares par I'equipe de recherche. 
Toutes les entrevues turent enregistrees sur bande magnetique. Le pro- 
tocole d'entrevue et les questionnaires proposes aux enseignants sont 
presentes en annexe "A". 

Les entrevues eurent lieu au cours des deux dernieres semaines du 
mois de juin 1984. Apres la validation de la procedure par les cher- 
cheurs, c'est la ineine personne qui a ntene toutes les entrevues. 
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B- DESCRIPTiavl DE L'faftNl'ILlJON 

Dans I'Ontario/ on trouve encore ties peu d'ecoles de langue fran- 
^aise dont les eleves connaissent une langue de programmation. Les pre- 
miers micro-ordinateurs ont fait : jur apparition dans les ecoles il y a a 
peine trois ans. Les didacticielb de langue fran(jaise sont encore tres 
rares et, a notre connaissance, il n'y a qu'un seul langage de programma- 
tion dont le lexique soit fran9ais et disponible dans les ecoles, c'est 
le Logo. 

L'echantillon des eleves a ce moment-la est constitue en par tie de 

toutes les classes de langue fran9aise de I'est de I'Ontacio qui ont fait 

t e e 

des experiences significatives avec le Ixjgo au cycle moyen (4,5 ou 

6^ annees) . 11 s'agit des sept classes des ecoles Ste-Anne, 
St-E^an^ois et Lamoureux du Conseil des ecoles separees d 'Ottawa. 
L'echantillon comprend aussi environ la moitie des classes du cycle 
intermtidiaire (7^ et 8^ annees) ou il y a eu des experiences du meme 
genre. Ces classes provenant des conseils scolaires separes d 'Ottawa et 
de Carleton furent choisies arbitrairement. Parmi les classes consti- 
tuant l'echantillon, certaines exploitent le Logo depuis pres de trois 
ans alors que d'autres en sont a leur premiere annee d'experience. 

Dix-huit enseignar»tc proviennent du Conseil des ecoles separees 
d' Ottawa et treize du Conseil des ecoles separees de Carleton. A cc 
jour, il n'y a pas encore un nombre suffisant d 'experiences significa- 
tives en enseignement du Logo dans les conseils scx)laires de Prescott- 
Kussell ou de Stormont, Dundas et Glengarry pour que cette recherche en 
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tienne compte. Nous avons tout de meme rencontre quelques enseignants de 
ces conseils, mais I'equipe a decide de ne pas les inclure dans I'enquete 
en cours, compte tenu du genre de travail dont ils sent responsables. 

Les enseignants qui constituent I'echantillon cumulent en moyenne 
dix-sept annees de scolarite et quatorze annees d'anciennete dans I'en- 
seignement. l^s deux-tiers d'entre eux (22/31) ont entre trente et qua- 
rante ans. lis sent treize hommes et dix-huit feimies. Tous ont dit con- 
naitre le Ix)go et treize d'entre eux ont indique' que c'etait la la limite 
de leur connaissance en inforraatique. Sept d'entre eux n'enseignent pas 
le Ixxjo, bien que leurs eleves le connaissent. 

Cinq aes repondants assument aussi des taches adniinistratives dans 
leur milieu: certains sont directeurs ad joints, d'autres sont responsa- 
bles de section. 

Au meilleur de notre connaissance, cet echantillon est representatif 
pour I'est de 1' Ontario des enseignants dont les eleves de langue fran- 
9aise connaissent un langage de progr animation. Pai rapport a 1 'ensemble 
des enseignants de la region, ce groupe semble un peu plus jeune et un 
peu mieux scolarise que la moyenne des enseignants des conseils dont ils 
proviennent. lis sont aussi repre'sentatifs des differentes phases d' im- 
plantation du logo dans les classes de langue fran^aise de I'est de 
I'Ontario. Certains de ces enseignants ont ete' parmi les premiers a uti- 
liser le IxDgo au Canada fran9ais, d'autres en sont a leurs premieres 
experiences. ll semble done que 1' information recueillie aupres de ces 
derniers soit bien representative de celle qui proviendrait de toute la 
population visee. 
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C~ DESCRIPTION DU ^4ILIEU SCOIAIRE 



Eli 1984 # il n'y avait qu'une traction des ecoles de langue fran^aise 
de I'est de 1' Ontario ou I'on enseigne 1' inform tique dans les classes 
elemcntaires. Un rapport en provenance du bureau regional de I'est du 
ministere de I'Education de I'Ontario indique qu'en decembre 1983, il y 
avait en inoyenne 1,82 ordinateur par ecole elementaire dans les vingt et 
un conseils de la re-^ion. Ce norobre est nettement insuffisant pour 
permettre de faire 1' initiation de tous les eleves a I'informatique. 

La situation n'est pas tellement differente dans les quatre conseils 
scolaires ou la population de langue frangaise est plus importante, soit 
les Conseils des ecoles separees catholiques d' Ottawa, de Carleton, de 
Prescott-Russell et de Stormont, Dundas et Glengarry. A Ottawa, on en- 
seigne le Logo aux cycles moyen et intermediaire ; dans Carleton on 1' en- 
seigne au cycle intermediaire seulement alors qu'on ne fait aucune expe- 
rience significative a ces cycles dins les deux autres conseils. On re- 
trouve quelques ordinateur s dans presque toutes les ecoles elementaires, 
mais ils servent surtout a faire 1' initiation des enseignants a I'infor- 
matique. 

II y a un labor atoire d'informatique dans chacune des deux ecoles du 
cycle inter niedia ire du Conseil des ecoles separees de Carleton qui cons- 
tituent une par tie de I'echantillon. Les laboratoires semblent utilises 
d'une maniere efficace, Dans les ecoles separees d' Ottawa, tous les 
eleves du cycle intermediaire sont inities a I'informatique. Les eleves 
des classes qui se trouvent dans des ecoles ou il n'y a pas de labora- 
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toire sont transportes dans une des trois ocoies ou il y en a: Ste-Anne, 
St-Btangois ou Lamoureux. Dans ces trois ecoles on ensej.gne aussi 
I'informatique au cycle inoyen. 

Le tableau l.l indique le nombre d'eleves qui participent aux pro- 
grammes d' initiation au Logo dans ces deux conseils scolaires. 

TABLEAU 1.1 

Aleves initios au logo dans les conseils scolaires 
de l'est de l'ontario (juin, 1984) 



Conseil/Cycle 




CBCSO 


CESCC 


Total 


Moyen 

In termed iaire 
(transportes) 
Total 




194 
234 

428 


0 

863 
863 


194 
1 097 

1 291 


Dans les 


deux 


conseils scolaires de la rr^gion 


metropolitaine 


d 'Ottawa, les eleves francophones du cycle intermediaire 


sont inities a 


I'informatique; 


dans 


cette meme region, 


seules quelques classes du cycle 



moyen y sont initiees. Par oontre, dans les ecoles rurales frangaises de 
I'est de 1' Ontario, nous n'avons trouve aucun projet d' initiation a I'in- 
formatique qui soit significatif . 
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D- iQUIPEMENT, MATERIEL ET LOGICIEL 



Malgre la diversite de I'equipeinent disponible (cornme en temoigne les 
reclamos coimverciales) , les ecoles qui constituent cet echantillon se 
sont revelees remarquablement hoitvogenes dans leurs choix d'ordinateur. 

Dans les ecoles du conseil des ecoles separees de Carleton, les labo- 
ratoires comptent seize stations et ceux du Conseil des ecoles separees 
d' Ottawa, onze stations. Une station compte habituellement un ordinateur 
de type Apple 2E, un moniteur couleur et un lecteur de disques. Chaque 
laboratoire est dote d'une irnpriroante, et souvent, on y trouve aussi une 
tablette graphique et un ensemble de manettes dt oontrole ou de "manciies 
a balai". 

Le tableau 1.2 d. crit I'equipement dont disposent les eleves qui etu- 
dient le Logo dans les ecoles de I'est de I'Ontario. 



TABLEAU 1.2 



tolPEMENT DISPONIBLE DANS LES ECOLES QUI CONSTIIUENT 



L'toANTILLON (JOIN, 1984) 



Bjuipement/conseil 



CESCO 



CESCC 



Total 



Apple 2E 

Moniteurs couleurs 
Moniteurs b & n 
Imprimantes 
Unites de disque 
Manettes 

Tablettes gra^^iques 



34 
33 
1 

3 

34 
3 
2 



32 
32 



2 

32 



66 
65 
1 
5 
66 
3 
2 
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Du point de vue materiel, 1' initiation a 1 ' inf ormatique ou 1' initia- 
tion au logo (puisque c'est presque exclusivement du Logo dont il 
s'agit), implique 

a) la nececsite de se procurer quelques copies du logiciel Logo, 

b) la necessite' de se procurer des disques pour conserver les tra- 
vaux des eleves et 

c) un minijr.um de papier pour les imprimantes. 

Les labor atoires d ' inf ormatique sont habituellement des salles de 
classe desaffectees en raison de la diminution des effectifs i?colaires. 
La mise en disponibilite de locdux specialises pour 1 ' inf ormatique exige 
done tres peu d' invest issement. 

Malgre la disponibilite de didacticiels et de logiciels sur le mar- 
che, notre enquete a revele' que les ecoles de langue fran9aise sont tres 
mal nanties dans ce domaine car il y a beaucoup moins de didacticiels 
disponibles en frangais qu'en anglais. Quelques ecoles disposent de 
logiciels de traitement de texte (habituellement en anglais) et 
quelques-unes de didacticiels en fran9ais pour fins d'enseignement. Dans 
presque tous les cas, la seule forme d'experiinentation avec I'inforiiB- 
tique est I'enseignement du Logo. 

E- liMPLOl DU TEMPb 

Dans son livre "Ohe Productive School", Alan Ihomas (1966) pretend 
que le temps consacre a I'apprentissage est I'une des ressources les plus 
importantes sur lesquelles les enseignarits et les directeurs d'ecole 
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peuvent agir# L'iJDportance du temps a aussi ete mise en evidence par ies 
recherches de Carroll (1963) et de Bloom (1976) • S'il en est ainsi, tout 
porte a croire que le niveau de competence er Logo serait au noins en 
partie fonction de la variable temps* C'est dans cette optique que 
I'equipe de recherche a analyse I'emploi du temps, tant des enseignants 
que des eleves. 

Dans le cas des enseignants, c'est le tenps consacre a I'enseignement 
et a la preparation des classes qui a retenu 1' attention* La question du 
temps consacre a la formation initiale des enseignants sera traitee dans 
la section suivante. Dans le cas des eleves, I'equipe s'est interessee 
davantage au temps et a la duree de la i ormation generale en informatique 
et particulierement en Logo* 

Les enseignants 

On se souviendra que 7 des 31 enseignants rencontres n'enseignent pas 
eux-nemes le Logo. Les autres n'utilisent pas 1 ' informatique a des fins 
autres que I'enseignement du Logo. Pour bien ccxnprendre 1' utilisation 
que les enseignants font du Logo, il faut voir le contexte dans lequel 
ils enseignent. 

Dans 70% des classes, le Logo est enseigne comme one matiere a I'ho- 
raire. Le cours est confie a un enseignant et inscrit a I'horaire tout 
comme un cours de fran^ais ou d'histoire. Dans les autres classes, le 
Logo reraplace un theme du cours de sciences ou de mathematiques ; dans ce 
cas, c'est 1' enseignant de ces matieres qui enseigne aussi le Logo. 
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Coinpte tenu de la formation qu'ils out re9ue, les enseignants utili- 
sent en majorite une approche "de pilotage et d 'exploration libre" telle 
que recommandee par Paper t (1980). Cette approche requiert un minimum de 
preparation de classe par les enseignants. Certains d'entre eux avouent 
ne pas devoir faire de preparation iinnediate, pour leurs cours de Logo. 

EJans ce contexte, les enseignants y consacrent entre trente minutes 
et une heure et demie par semaine par groupe, ce qui correspond, a quel- 
ques minutes pres, au teirps prevu a I'horaire. 

A part la periode de formation mitiale, les enseignants n'ont pas 
indique qu'ils consacL-ent de periodes de temps significatives a d'autres 
activites reliees a 1 ' inf ormatique , que ce soit des activites para- 
scolaires, la pour suite de cours plus avances ou la lecture de revues 
profess ionnelles dans le domaino. 

Les eleves 

II y a peu de variabilite dans le temps consacre par les eleves a 
I'apprentissage de 1' inf ormatique. En moyenne, ils y consacrent trente- 
cinq .ninutes par semaine et aucun n'y consacre plus d'une heure et 
demie. Dans plusieurs ecoles, les cours de Logo sont offerts a raison 
d'une heure toutes les deux semaines. 

Conipte tenu du fait que les conseils scolaires ont mis progressive- 
ment en place les programmes d ' inf ormatique , il y a une grande variabi- 
lite dans le temps total que les eleves ont consacre a I'apprentissage du 
Ix)go. Certains eleves I'exploitent depuis deja trois ans alors que 
d'autres en sont a leur premier semestre. 
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Enfin, il semble que 1 'exploitation libre, soit du Logo, soit de 
I'informatique, n'est pas encore courante dans les ecoles elementaires de 
la region. A quelques exceptions pres, on n'a acces aux ordinateurs 
qu'au moment des periodes de cours formels. 

F- POKMATION DES ENSEIGNANTS 

La grande major ite des enseignants, soit 25 sur 32, ont regu leur 
seule formation en informatique grace aux initiatives de per feet ionnement 
de leur conseil scolaire. Le perfectionnement a le plus souvent pris la 
forme d' ateliers lors de journees pedagogiques ou de cours speciaux of- 
ferts par des conseillers pedagogiques. Cinq enseignants seulement ont 
suivi des cours offerts a I'exterieur: il s'agit du mini-cours d' initia- 
tion a 1' informatique ou de "qualifications additionnelles" offerts par 
une faculte d' education. Nous n'avons trouve aucun enseignant qui ait 
suivi des cours d ' informatique dans un departement de mathematiques ou de 
sciences. 

Suite a ce constat, il n'est pas surprenant que les enseignants nous 
f assent part de I'inadequation de leur formation dans le domaine. A la 
question: "Croye^.-vous avoir besoin d'une foriration speciale avant de 
pouvoir exploiter le Logo a des fins pedagogiques et en quoi consisterait 
une telle formation?", tous, sauf deux, ont repondu qu'ils auraient be- 
soin d'une plus ample formation en logo. Il semble que la plupart des 
enseign* its voudraient ameliorer leurs oonnaissances "techniques" du Logo 
et etre sensibilises aux possibilites d' integration de cette langue de 
programnation aux autres matieres scolaires. 
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Voici quelques temoignages qui denontrent 1 'attitude des enseignants 
face au Icqo et combien certains enseignants sont loin d' avoir maitrise 
les aspects techniques du Logo: 



"J'ainerais d'abord me familiar iser davantage avec le 
Logo. - ex: apprendre a me servir de la recursion et 
a travailler avec les listes de mots." 

"J'aimerais avoir un cours d ' inf ormatique afin d'ap- 
pri^-ndre a integrer le Logo a plusieurs matieres. . " 



"J'aimerais suivre des cours - en Logo " et que ces 
cours soient presentes de fa9on formelle. 

D'autres enseignants ne se sentent pas du tout a I'aise avec I'appro- 
che exploratoire proposee Papert: 



"J'aij[r.arais d'abord cravailler davantage avec les 
techniques de base et etudier la ji^iilosophie derriere 
ce programme..." 

"Je crois qu'on a besoin d'un progranme structure, 
bien^ organise, car on n'a pas le temps de laisser 
I'eleve deoouvrir par lui-meme . . . " 

"J'aimerais avoir un programme precis de ti^edagcxjie et 
un prograiure precis pour I'eleve..." 



"J'aimerais apprendre a piloter les eleves - comiTtent 
laisser 1' enfant explorer - et comment rendre le l/ogo 
human isan t. . ." 

D'autres enseignants veulent depasser les exigences strictes du Jxxjo 
et demandent a en connaitre plus en inf ormatique: 

"Je voudrais d'abord aller chercher une bonne con- 
naissance de base afin d'etre a I'aise avec la machi- 
ne et le langage ... ersuite voL les associdtions 
possibles avec les autres matieres." 

"Je veux d'abord apprendre le langage, la "quincail- 
lerie" - et savoir conrnent m'en servir comme outil 
pedagogique ... j'aimerais qu'on me dise ce que I'ap- 
pareil peut offrir comme possibilites. . ." 
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II est evident que les enseignants ne sont pas tous d 'accord et n'ont 
pas la meme connaissance daris ce domaine. 



G- USAGES P^DAGOGIQUES DU DOGO 

Compte tenu de I'inadequation de la formation des enseignants consta- 
tee a la section precedente^ il n'est pas surprenant qu'ils aient eu cer- 
taines difficultes a repondre aux quatre questions que nous avions posees 
pour verifier dans quelle mesurer ils exploitaient, dans leur enseigne- 
ment, la connaissance du Logo par leurs eleves. 

Nous avons pose les quatre questions suivantes aux enseignants: 

1- V6US arrive- t-il d'utiliser le vocabulaire Logo tour presenter 
un concept nouveau dans une autre matiere? 

2- Vous arrive-t-il de vous referer a des experiences faites en 
logo, lors de 1' explication de nouveaux concepts? 

3"- Vous arrive-t-il de prescrire une sequence d'exercices en Logo^ 
exercices dont le but est de developper intuitivement un concept 
avant de le presenter d'une maniere formelle? 

4- Vous arrive-t-il de prescrire des exercices en Logo afin d 'assu- 
rer 1' assimilation d'un concept ou de verifier la comprehension 
d'un concept que vous avez enseigne en classe? 

nil general r les enseignants ont eu de la difficulte a repondre a ces 
questions. Les exemples qu'ils donnaient n'etaient pas precis e^ se 




26 



rapportaier.t presque .=5xcli. sivement a la c-'ometrie, Dans la plupart des 
cas, il n'a pas ete possible d'obtenir d'exempies correspondant directe- 
mcat a la question posee. 

Voici quelques temoignages : 

"Je i'(Logo) utilise pour enseigner les positions de 
X et y dans le plan cartesien.*. en me servant des 
positions fixes..." 

"... un peu en geometrie pour presenter les angles..." 

"Oe refere a l£>go surtout en matbeinatiques - par 
exernple, lorsque je presente les coordonnees, le de- 
placement dans I'espace, I'agrandissement de 
I'iir^ge..., la translation..." 

"... lorsque j'cnseigne le plan cartesien... les an- 
gles... a I'aide de positions fixes..." 

"Je refere a logo dans le cours d' anglais pour faire 
de I'edition (editing)..." 

"... en^ mathematiques - lorsque j'enseigne les frac- 
tions deciDales, la multiplication decimale..." 

"... surtout en geometrie et un peu avec les frac- 
tions... par exernple, pour faire avancer la tortue" 

"surtout en geometrie, mathematiques et sciences... 
par exernple, lors de 1 'explication de super ficie et 
de volumes..." 

"il m'arrive de faire travailler mes eleves au gym- 
nase avec la boussole et ensuite de prescrire des 
exercices a I'ordinateur. . ." 



Certains enseignants attribuent au Logo les avantages generaux de 
I'intormatique, par exemp.l 1 ' apptentissage de la logique sequentielle et 
de la discipline personiielle. 

Voici quelques temoignages en ce sens: 



"Je refere a logo dans le but d'amener I'eleve a 
aborder differents problenies, etape pai it-ape r contne 
il fait a I'ordinateur^ • 

"La precision qu'exigo le travail a Tordinateur ine 
sert de point de reference pour encoi rage, ies eleves 
a travailler wee precision". 

Au-dela de ces temoignages^ les enseignants demeurent optimistes 
quant a la valeur pedagogique du Logo* Hous voient dans le Logo un outil 
tres utile pour l"enseignement de la gecxnetrie. Certains voient des ap- 
plications possibles dans le donaine des langues^ quoique les exempleb 
dans ce domaine soient tres diffus. Enfin, la plupart s'accordent pour 
dire que le travail avec le Logo favor ise chez les eleves le developpe- 
went d'un sens de la logique, une pensee structuree et .eflechie,.. un 
esprit de creativite* 

Voici quelques temoignages: 

"Je crois que le Logo est pour les eleves, une expe- 
rience enrichissante qui repond a des besoins person- 
nels - de creativite/ de responsabilite de soir de 
liberte*.. Cette experience devient une fa^on de se 
valor iser, de trouver chez I'un quelque chose de spe- 
cial qui est different de I'autre..." 

"Logo leur apprend a penser, a etre creatifs - a 
developper un esprit de synthese..." 

"Je considere que I'approche de decouverte est excel- 
lente pour les eleves.. • ils se sentent valorises 
lorsqu'ils decouvrent quelque chose par eux-meities.. ." 

"'Je pense que le travail avec Logo enseigne a 1' en- 
fant a trouver ses propres erreursf et a se corriger 
par lui-meme." 

"Logo const itue, a mon avis, une bonne initiation au 
inonde des ordinateurs..." 

"Le Logo peut etre d'une grande valeur ixkiagogique 
dans la roesuie ou I'enseignant a le bagage pour pilo- 
ter I'eleve..." 
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D'autres enseignants identifient certaines liinites du I/xjo. Voici ce 
qu'ils en disent: 

"Je crois que Logo est uii excellent outil avec: les 
plus ^ Junes, toutefois aux niveaux 7 et 8 on devrait 
peut-etre enseigner le Basic car au secondaire, ils 
ne travailleront plus avec le Logo... de plus le 
Basic est, a nion avis, une bonne introduction aux 
ordinateurs. . . " 

"Selon moi, le Logo est tres limite; cette langue est 
sans doute utile en geometrie et jt^ut-etre en fran- 
9ais. Mais tout cela est tres or.ereux et tres peu 
realiste.. 

H- LF; logo Er lA K&ALISATION DES OEJECTIFS P^DAGOGIQUES 

Les chercheurs ont interroge' les enseignants afin de savoir dans 
quelle mesure ils croyaient que la connaissance du Logo par les eleves 
etait susceptible de favor iser la realisation des objectifs pedagogiques 
proposes par les programrves -cadres du ministere de 1 'Education de 
1 'Ontario. A cette fin, lea enseignants ont du repondre a une premiere 
question d'ordre general: "Croyez-vous que le fait que les eleves con- 
naissent le Logo puisse leur permettre d'atteindre d'une maniere plus ef~ 
ficace les objectifs des programes -cadres?" Puis ils furent invites a 
estimer, sur une echelle de cinq points, de type Likert, dans quelle ine- 
sure la connaissance du Logo par les eleves etait susceptible de favor i- 
ser la realisation des grands objectifs des progranines-cadres du cycle ou 
ils enseignent. 
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En reponse a la premiere tiiiestion, 21 enseignants ont repondu "oui", 
6 "non" et 4 n'avaient t«s d' opinion precise, Vbici gjelques tenwignages 
a cet effet: 

"Je crois que "aii" surtout dans les inatieres qui 
exigent de la reflexion beaucoup plus que de la memo- 
risation." 

"Oui dans la n^sure ou les enseignants sont interes- 
ses et bien prepares a enseigner Logo..." 

"Je ne crois pas que le Logo puisse taciliter I'at- 
teinte des objectif s. . . , peut-etre dans un contexte 
special ou I'on ne se limiterait pds seulement aux 
mathematiques . « . " 

"Oui, si on 1' utilise pour faire des liens avec plu- 
sieurs dcnnaines... car il ne faut pas se restreindre 
aux mathematiques. . ." 

Lorsque confrontes aux objectifs des prog ramnes -cadres du ministere 
de 1 'Education de I'Ontario, et invites a dire s'ils croyaient que la 
connaissance du Logo par les eleves etait, selon eux, "tres", "passable- 
ment", "peu", "tres peu" ou "pas du tout" utile a la realisation de cha- 
cun d'eux, les enseignants on*^ juge que la connaissanoe du Logo etait 
"tres utile" a la realisation d'ui seul d'entre eux. Pour certains ob- 
jectifs, 6 sur 13 des enseignants de niveau interniediaire et 8 sur 22 de 
niveau moyen, ont juge que la connaissance du Logo pouvait etre "passa- 
blem^nt utile" a I'atteinte des objectifs. 

Ijss tableaux 1,3 et 1.4 permettent d'apprecier la perception des 
enseignants en ce qui a trait a la contribution possible de la connais- 
sance du Logo par les eleves a la realisation des objectifs des cycles 
moyen et interiw^diaire. 
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TABLEAU 1.3 



PFJvEPl'ION DES ENSEIGNANIS DE LA CONTRIBUTION POSSIBLE 
DU DDGO A LA K^ALISATION DES OBJBCTIES P^mOOGIQUES 
NIVEAU INTEl^DIAIRE 



Ob:ectif Moyenne ]5cart«type Jugeinent 



Aider vs Permettre 

- Aider chaque eleve a reagir au 
precede dynamique de I'apprentis- 
sage 

- Aider chaque eleve a fa ire preuve 
d' imagination, de souplesse et de 
creativite a I'ecole et dans la vie 

- Aider chaque e].eve a acquerir les 
connaissances et les aptitudes fon- 
damentales necessaires pour conpren- 
dre et exprimer des idees au moyen 
de roots, de nombres et d'autres 
symboles 

~ Aider chaque eleve a se maintenir 
en forme et en bonne sante 

- Aider chaque eleve a prendre 
plaisir a participer a divers 
nodes d 'expression, seul ou en 
collaboration 

Aider chaque eleve a developper 
le sens de sa propre valeur 

Aider chaque eleve a coniprendre 
le role de la personiie dans la 
famine et celui de la famille 
dans la socio te 



4,38 



4,47 



4,19 



1,52 



3,85 



3,90 



0,805 passabJ.einent 



0 , 81 4 passablemen t 



1 , 03 passableinent 



0,b8 tres peu 



1,10 passablenient 



1,13 passableinent 



1,81 



0,98 tres t>yu 
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- Aider chaque eleve a apprendre 
a resoudre seul les problemes 
pratiques de la vie quotidienne 

- Aider chaque eleve a accepter 
des responsabilites personnelles 
dans la societe aux niveaux Icx^alr 
provincial r national et interna- 
tional 

- Aider chaque eleve a accepter 
les coutumes et les croyances 
d'une grande variete de groupes 
sociaux 

- Aider chaque eleve a acquerir 
les aptitudes et les attitudes 
necessaires pour repondre aux 
exigences du travail 

- Aider chaque eleve a etablir 
des rapports inteliigents avec 
l'environnen\ent 

- Aider chaque eleve a ae^uerir 
des valeurs fondees sui des 
croyances personnelles^ reli- 
gieuses et morales et sur la 
notion du bien-etre de la 
societe 



3r09 1,26 peu 



2,28 1,18 tres peu 



1,85 1,01 tres peu 



3 , 61 1,16 passableiDent 



3,28 1,14 peu 



1,95 1,07 tres peu 



faelle: de 1 (pas du tout) a 5 (beaucoup) 
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TABLEAU 1.4 



PERCEPTION BZti irNSEIGNANKi DE lA COWI'RIBOTION POSSIBLE 
DU LCX30 A LA REALISATION DES OBJBCTIFS PEDAQOGIQUES 

NU'EAU KJmi 



^^^^^^ Moyenne &art-type Jugement 



Permettre ys Aider 

- Permettre a 1' enfant d'utiliser, 
en les^coniprenant, les notions et 
les operations arithmetiques 

- Permettre a 1' enfant de developper 
1' aptitude a mesurer 

- Permettre a 1' enfant de cx)niprendre 
des rapports d'espace plus 
coinplexes 

- Permettre a 1' enfant de saisir 
dif ferents niveaux de sens en 
lecture 

Permettre a 1' enfant d'utiliser 
la lecture comme source d' infor- 
mation 

Permettre a 1' enfant de mieux 
apprecier la valeur d'une 
documentation 

Permettre a 1' enfant d'expriner 
par ecr: _ des experiences, des 
idees ou dos sentiments avec 
plus de clarte et de finesse 



4,60 



4,20 



4,25 



3,20 



3,80 



3,20 



0,98 beaucoup 



1 / 30 passablement 



0,96 passablement 



1,64 peu 



1 , 30 passablement 



lf30 peu 



4,00 



1 , 00 passablement 
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- Permettre a 1' enfant de 
corpprendre que tout texte 
ecrit peut servir a plusieurs 
fins et que ces fins definissent 
la forme de la composition et le 
genre du langage utilises 

- Permettre a 1' enfant d'acquerir 
une ecriture lisible et conforme 
a ses aptitudes psychoraotrices 

- Permettre a 1' enfant de developp^ar^ 
son aptitude a ecx)uter et son appre- 
ciation de la comnunication orale 

et de la litterature 

- Permettre a 1'^ oe developper 
1' aptitude a s\ /rimer oralement, 
telle que propos^e au cycle 
primaire 

- Permettre a 1' enfant d'aoctoitre 
la finesse de sa perception lu 
moyen de tous ses sens et de 
developper son aptitude a expri- 
raer cette finesse de plusieurs 
manieres creatives 

- Permettre a 1' enfant d'acquerir 
la conscience de soi et la con- 
fiance en soi, grace a I'art 
dramatique et aux activites 
creatrices connexes 

- Pern^ttre a 1' enfant d'acquerir 
une sensibilite au son et de ce 
faj;., une base de croissance en 
mubique 

- Permettre a 1' enfant de developper 
la conscience, la sensibilite et 

1 ' appreciation visuelle 

- Permettre a 1' enfant de developper 
la creativite, la confiance en soi 
et la condition physique par des 
exercices 



3,60 0,89 passablement 
2^40 1/67 tres peu 



2,60 1/57 peu 



2,60 1/51 peu 



3,60 1/14 passablement 



3,40 1/51 peu 



2,20 1/09 tres peu 
3,60 1/14 passablement 



2,40 1,14 tres peu 
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- Permettre a -."enfant d'acquerir 
une connaissance fondamentale de 
la condition physique et emDtive 
ainsi que des principes d'une vie 

^^^^ 1.80 0,45 tres peu 

- Permettre a 1 'enfant de cx)nimencer 
a se fixer un systems personnel 
de valeurs dans un climat qui 
reflete les prior ites de la 
societe tout en reconnaissant 

1' integrate de la personne 2,0 0,00 tres peu 

- Permettre a 1' enfant d'acjquerir 

1' aptitude a prendre des decisions 

^^^^^^^ 3,80 1,30 passablement 

- Permettre a 1' enfant de corrprendre 
les relations sociales a un niveau 

conforroe a son etat d' evolution 2,40 0,89 tres peu 

- Permettre a 1 'enfant de connaitre 
I'environnement tant du point de vue 
de ses elements que de sa compos i- 

3,00 1,41 peu 

- Permettre a 1' enfant d'acquerir 
une connaissance eclairee du 
Canada et une fierte de son 

pays 1,60 0.55 ^ res peu 

ilchelle: de 1 (pas du tout) a 5 (beaucoup) 

Bien que la majorite' des enseignants conviennent du bien-fonde' de 
I'enseignement du logo, ils ne croient pas que ce soit la solution a tous 
leurs problemes pedagogiques. En effet, sur 35 objectifs des cycles 
intermediaire et moyen, il n'y en a qu'un seul pour lequel ils jugent que 
la connaissance du logo puisse etre "tres" utile. Bien entendu, il 
s'agit d'un objectif ou le lien logique avec la progranimation est evi- 
dent: la comprehension des notions et des operations mathematiques . 
Pour la majorite des objectifs proposes (19/35), ils jugent que la con- 
naissance du Ix^o est "peu" ou "tres peu" utile. 



Par centre, meme les objectifs d'ordre j-iurement estlietique ou moral 
ont ete cotes au nvoins "tres peu" et aucun objectifs n'a ete cote 
"i;jas du tout". 

I- PRfiOCOJPATiaxIS DES ENSEIGNANTS 

Les chercheurs ont voulu savoir conoroent les enseignants se sentent 
face a 1' exigence d'initier leurs eleves a 1 ' inf ormatique par le biais du 
Logo. Les chercheurs sont fort conscients du fait que le degre de succes 
de toute innovation est fonction de la possibilite qu'ont les mterve- 
nants de surmonter les angoisses que pose le changement. Le modele 
Ooncerns-Based Adoption Model , elabore' par G. Hall (1972) de I'Universite 
du Itexas permet de comprendre cominent un individu adopte une innovation. 
Ge modele est particuliereroent pertinent dans le cas de la mise en oeuvre 
de 1' innovation pedagogique. 

Hall considere le changement corame un processus et non comme un phe- 
nomene ponctuel. Selon lui, 1' individu qui adopte une innovation passe 
par un nombre de stades qui sont caracterises par des preoccupations ou 
une forme d'angoisse bien identifiees. 

Une preoccupation, selon Hall, est une attitude men tale a p jpos de 
quelque chose. Elle derjend des caracteristiques des individus, de leurs 
connaissances et de leurs experiences cinterieures; elle reflete les per- 
ceptions, les inquietudes et les anxietes face a une tache eventuelle. 
Une preoccupation, en soi, n'est ni bonno ni laauvaise. 



30 



I«s differents stades de preoccupation face a 1' innovation pedagogi- 
que sont deer its au tableau 1.5. le tableau indique aussi des reflexions 
et des questions que formulent les enseignants a chaque stade et le genre 
d' intervention qui est reconrnandee a 1" agent de changement. 



TABLEAU 1.5 
STi!\DES DE PFitocUPATIONS 
MODELE CE^\M 



Stade 



Indicateurs 



Role de 1' agent 



0- IGNORANCE 
II s'interesse a 
peine a 1' innovation, 
n'est pas au courant, 
et n'est guere pre- 
occupe. 



Je ne suis pas au 
courant de ce chan- 
gement. 

Je ne sais de quoi 
tu parJes. 

Qu'est-ce que c'est? 



Presenter 1' innovation de 
fa^on positive afin de 
stiniuler 1 'enseignant; 

- partager de 1' information, 

- enoourager 1 'enseignant a 
s' informer aupres des 
collegues. 



1- PRISE DE CONSCIENCE 
II a une connaissance 
generale de 1' innova- 
tion mais ne veut pas 
en connaitre davantage. 
II s'interesse aux 
definitions, caracte- 
ristiques et condi- 
tions d' innovation. 



Qui pourrait me pro- 
curer ae 1' informa- 
tion a ce sujet? 
Est-ce qu'il existe 
des sessions d' infor- 
mation? 

Existe-t-il une biblio- 
graphie sur la perti- 
nence du sujet? 



Fournir a 1 'enseignant 
de 1' information generale: 

- offrir information et 
materiel, 

- offrir de faire des 
visites, 

- demontrer son^ 
enthousiasme a 
1 'enseignant. 



2- PRflOCCUPATlONS SUR LE 
II per9oit I'innova- 
t^on comme mena9ante. 
II s'interroge sur 
ses capacites et man- 
que de confiance. 
II est incertain face 
au changement et a 
ses consequences. 



PLAN PERSONNEL 
ftielle? sont lus conse- 
quences d'un echec? 
Je. ne vois pas comment 
ceci peut aider. 
Pourguoi dois-je changer 
de methode? 



Role primordial de 1 'agent 
a ce stade. il doit porter 
attention aux preoccupa- 
tions de 1' enseignant: 

- il doit I'encourager et 
le rassurer, 

- demontrer comment 
entrejU"endre le 
changement 
systematiquement , 

- procurer a 1' enseignant 
support et aide 
pe'sonnelle. 
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3- KSSAI^EXPDORATOIRE 
II est precxxtupe 
par 3es techniques 
et procedures qiu 
accompagnent 1^ in- 
novation et devient 
conscient des exi- 
gences de celle-ci. 



Goinment integrer le 
materiel au prograinn>e? 
Je suis f rustre par 
1' utilisation du mate- 
riel • 

II f aut passer beaucoup 
de temps a evaluer* 



L "agent de changement 
repondra aux diff icultes 
envisagees par I'enseignant: 

- il doit 1" aider a 
coordonner son travail r 

- il lui fournira des 
modeles de travail 

- il etablira un systeme 
d'entraide et de pratique. 



4- PRixrCUPATION PBQFESSIONNF.T1T.F. I^WEDIATE 



II veut en evaluer 
les consequences et 
1" impact. II est plus 
preoccupe par les 
eleves que par lui- 
neme* II cherche a 
connaitre la perti- 
nence de 1* innova- 
tion • 



- Je veux develoEper des 
instruments d 'evalua- 
tion. 

- Je realise que le chan- 
gement ameliore le 
rendement de I'eleve* 

- Je vais reviser ma pla- 
nification pour repon- 
dre aux diff icultes des 
eleves. 



Ehcourager et r enforcer la 
demarche de I'enseignant: 

- fournir de 1* information 
supplementaire , 

- demander a I'enseiqnant 



de partager avec d' 



autreSi 



5- PRtocUPATION PIK)FESSI0NNELLE 6lA»3IE 



II fait preuve de 
leadership et desi- 
re collaborer avec 
des collegues. II 
desire travailler 
avec d'autres a la 
pour suite du pro jet. 



- J'aimerais partager 
mes resultats 

avec mes collegues* 

- J'aimerais presen- 
ter 1' innovation 

a d'autres, 

- Je suis pret a tra- 
vailler en equipe* 



Intervention restreinte de 
1' agent de changement: 

- aider ceux qui sont 
interesses a echanger^ 
a se rencontrerr 

- encourager des 
enseignants a conseiller 
les autres* 



6- PimKUPATION PRDFESSIONNELLE l^IMALE 



II recherche de 
nouvelles ajproches 
cor^cernant 1' inno- 
vation • II est 
pret a la modifier 
ou a la remplacei. 
par une demarche 
plus appropriee. 



- Ou puis-je trouver une Les enseigncints sont 
documentation concer- autonomes a ce stade. 
nant d' aut res approches? L' agent de changement 



Je SUIS convamcu 
qu'il existe une meil- 
leure atproche. 
Je suis pret a fa ire 
des changements. 



pourra les diriger vers 
d'autres pro jets. 
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Suite a Ic lecture de ce tableau, on serait peut-ette enclin a croire 
que plusieurs de ces preocxjnpations sont presente'es simultaneinent et non 
d'une maniere sequentielle comma le suggere le modele de Hall. En effet, 
au cours du processus d' innovation, nous manifestons toutes ces preoccu- 
pations a un moment ou I'autre. Cependant, I'experience nous demontre 
qu'il y a presque toujours'une dominante, un type de preoccupation qui 
est plus urgent que les autres et c'est celui qui est susceptible d'af- 
fecter le conportement. 

Pour utiliser le niodele CBAM d'une maniere rationnelle, il faut en 
coitprendre les postulate de base: 

1- l£s stades de preoccupation sont sequentiels et par consequent 
un individu doit taire ses anxietes a un stade donne' avant de 
passer au stade suivant. 

2- Les agents de changement ne peuvent forcer un individu a faire 
un cheminement a travers une sequence de tJtades mais ils peuvent 
1' aider en lui fournissant I'aide et le suppcut pertinents au 
stade ou il est. 

3- Le niveau de mise en oeuvre d'une innovation par un individu est 
directement relie au niveau des preoccupations qu'il entre- 
tient, Ceci implique qu'il faut travailler a reduire les preoc- 
cupations, tout en etant respectueujc des differences individuel- 
les. 

B'ort de ce modele, les chercheurs ont decide de traduire et de vali- 
der le questionnaire de G. Hail pour niesurer le niveau de preoccupation 
des enseignants face a 1' innovation que representent les nouveaux 



pi-ograrraiies d'inforinatique, tout parti.culierement le Logo. Le 
questionnaire fait partie de la docuinentatiori prosentee en annexe "A". 
Cte questionnaire permejt de tracer le protil aes preoccupations de diffe- 
rents intervenants face a un changentent. Ainsi, a mesure qu'un ensei- 
gnant chemine a traverf* une innovation, son profil prend differentes for- 
ities. La figure l.i fait voir la courbe correspondant a differentes eta- 
pes du processus de changeinent, telles que postulees pai: G. Hall. 

II n*o ete E>ossible d'administrer le questionnaire de Hall qu'a 15 
des 31 enseigna/its qui constituent I'echantillon. Dans les autres cas, 
les caercheurs ont du se con tenter de questions ouvertes sur les preoccu- 
pations des ehseignants (c« quv°stionnaire est aussi inclus dans la docu- 
mentation en annexe "A"). 

Piiisque les deux methodologies ont mene sensibl?jiient aux in^ines resul- 
tats, on se contente de faire rapport de 1' administration du question- 
naire detaiilo nientionne ci-haut» Uvans un premier tempa un profil fut 
prepare pour chac(uo er.ueigi'ant; quelques-uns de ces profils sont presen- 
tes en annexe dans \xn format qui assure I'anonymat des repondants. 

En feuillet^mt ces profils, le .lecteur remarquera que tous les repon- 
dants ont fait preuve de preioccupat lon.s au niveau des trois premieres 
etapes du processus de chanoyement, soit au niveau de I'etape de 1* igno- 
rance, d£ ia prise de conscience, et des preoccupations sur le plan per- 
sonnel. Dans quatre cas seulement, nous avons note des preoccu^jations au 
niveau de I'eiiape de I'essai exploratoire et dans six autres, au niveau 
des preoccupations profess ionnelles elargies. Oes derniers sont les 
seuls a se sentir autonomes vis-a-via du Logo. 
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FIGURE 1.1 

PIOFIL CORRESPONDAl^T AUX PRtocUPATIOMS DE 
DIFF^IBENTS STADES DE MISE EN OEUVIU]] 
D'UNE INNOVATION 




4 5 



■iTAOCS SoC 

n' Utilise pas 

atilisateur sans experience 
utilisateut avec ex].x^rience 

utilisateur qui renouveile (apporte des changeinents) 
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II semble doncr suivant ie nxxlele CBAM, que dans la inajorite des cas^ 
les enseignants ont besoin d'informtionr de forn^tic et d' encourage- 
ment. Ces enseignants ne se sentent pas encore a I'aise avec 3e Logo. 
II y aurait avantage a inviter les collegues qui ont traverse les etap^s 
premieres du processus de changement a r assurer ceux qui ne I'ont pas 
encore fait. Les temoignages recueillis indiquent que les enseignants 
s'interrogent encore sur les aspects techniques, sur la pedagogie et sur 
la philosophie du Logo. II faudra done faire un effort pour repondie a 
ces preoccupations si I'on veut assurer le succes de 1' innovation. 
Compte tenu des reponses donnees par les enseignants r il faudra leur de- 
montrer de I'enthousiasme pour le projet et rendre disponibles le plus de 
renseignements possibles. 

Dans le cas des enseignants qui sont au slade d^essais exploratoires, 
les agents de changement devront voir a coordonner leurs efforts, a four- 
nir des modeles et des occasions de visiter des coliegues. II y aurait 
lieu de planifier un reseau d'ertraide dans le domaine. 

Enfin, il ne faudrait pas negliger de se servir des six enseignants 
qui sont au niveau des preoccupations profess ionnelles elargies, a titre 
de collaborateursr en vue d' assurer I'eventuel succes de Inexperience. 

J- ANALYSE DES CiJjVS 

II n'est pas possible de realises une analyse couts/civantages des 
invest is senKDnts des differ ents conseils scoiair/es en infornvitique. En 
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effet, s'il est relativemcjnt facile d'etablir les couts pour la mise en 
place de tels progranines, il n'est pas si simple d'en comptabiliser les 
benefices. 

L'objectif de cette section du rai^port est de realiser une analyse 
des coutti d' implantation des programmes d ' informatique aux cycles moyen 
et intermediaire. A cette fin, nous considererons success ivement: a) 
le cout total de 1' innovation, b) le cout par eleve et c) le cout addi- 
tionnel de progranmes d ' informatique comparativement a celui de I'ensei- 
gnement traditionnel. 

Le coijt total 

tie cout total d'un programme educatif tient coirpte du cout du person- 
nel, de I'espace, du materiel, de I'equipement et dans ce cas-ci du 
transport des eleves (l^ine, 1982). On a done du estimer chacun de ces 
couts. 

II a ete facile d 'estimer le cout annuel du personnel implique dans 
le programme a partir des donnees de I'enquete. Nous connaissons la sco- 
larisation et I'anciennete des enseignants ainsi que le temps que chacun 
consacrait a 1 ' informatique . Un simple calcul effectue a partir des 
echelles de salaires en vigueur a permis d' estimer combien coute le per- 
sonnel affecte a ces programmes. 

Pour estimer les couts de I'esptce, nous avons rencx)ntre les compta- 
bles et responsables de la planif ication des conseils scolaires et eatime 
le cout de construction d'une salle de classe t:;-, 1983-84. Nous avons 
ensuite ainorti cette somm sur une i.>eriode de bO ans coir.ne le suygere T. 
Schultz (1960). 
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Le cout de I'equiptament cx)rresix)nd au cout reel defraye par les con- 
seils scolaires en 1983-84 et amorti sur cinq ans. 

Avec I'aide des directeurs d'eooles, nous avons estiine le cout du 
materiel: papier, disquettes et transport des eleves. Le tout a permis 
de prei^^rer le tableau suivant: 

TABLEAU 1.6 
COfh' ANNUEL TOTAL DE PROGRAMMES 
D'INFORMATIQUE (1984) 



Postes Couts 



Personnel 

Espace 

Bquipement 

Materiel 

Transport 



73 440,00 $ 
2 310,00 $ 

37 272,30 $ 
2 325,00 $ 

12 600,00 $ 



TOTAI. 128 547,30 $ 



Ce tableau constitue une analyse des couts de I'enseigneiiient de I'in- 
formatique aux cycles nxjyen et interniediaire dans les ecoles des conseils 
scolaires qui forraent I'echantillon. Si I'on consiaere IVsnsemble des 
couts annuels de I'enseignement dans ces deux conseils, ils s'elevent a 
128 547,30 $. 

Ces couts ne tiennent pas compte des couts de I'aciminitration et de 
la supervision. On estiine que chacun des conseils scolaires afiecte au 
moins une bonne part du tenips d'uti conseiller iJedagoyique a un tel pro- 
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grainme et V est difficile de caiculer le temt^s qui y est consacre par 
les directeurs d'ecoles. 

D'aucuns soutiendront qu'une part de ces depenses serait encourue 
meme si on n'enseignait pas 1' informatique: les eiiseignant,s seraient af~ 
fectes a d'autres taches et les locaux seraient affectes a d'autres fonc- 
tions. On a done choi&i de retnncher ces niontants pour estijner le cout 
supplement^ire de I'enseignement de 1 ' inf orirvatique . Celui-ci s'eleve a 
52 787,30 $ de plus que i'enseignement d'une matiere traditionnelle qui 
ne requerrait aucun equiptment specialise. 

Si I'on considere que 1 291 eleves sont inscrits a ces cours d' infor- 
matique, ces debourses representent un investissement de pres de 100 $ 
par eleve (128 547,30A291 = 99.51) et plus de 40% de cette sonme 
represente des depenses additionnellen. 

En somme ces calculs indiquent que I'enseignement de 1' informatique 
coute environ 40 $ par eleve par annee de plus que I'enseignement des ma- 
tieres plus traditionnelles qui ne requierent pas de materiel ni d'equi- 
pement specialise. Si I'on compare ce montant aux couts moyens de 1 'edu- 
cation dans ces memes conseils: 2 695,75 $ aux ecoles separees Catholi- 
ques d 'Ottawa et 2 525,32 $ aux ecoles separees catholiques de Carleton, 
le montant ne represente que de 1,5% a 1,6% du budget per capita. C'est 
beaucoup moins que le taux annuel d' inflation. 

En consequence, il est permis d'af firmer que les couts de 1'. Implanta- 
tion des programmes d'enseignement de la progrannkation aux cycles moyen 
et interi«3didj.re sont hal:)ituellement nKx3estes. ll serait done a la foia 
concevable et logique d'investir les somites neoessaires pour voir au per- 
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fectionnement des enseignants. Un tel invest isseinent serait susceptible 
assurer le succes de teis prograimies* 

La question initiale etait: Les enseignants dont les eleves connais- 
sent la programmation en tiennent-ils compte dans leur pratique pedagogi- 
que? 

Les pages qui precedent ont permis de faire plusieurs constatations 
en ce qui concerne cette question, 

1. La seule forme de prog ramriiat ion utilisee aux niveaux interme- 
diaire et moyen en milieu franco-ontarien est ie Logo« Dans quelques 
ecoles on se sert aussi de 1' informatique pour tins d'enseignement pro- 
gramme; ce sont la les limites de i* usage pedagogique de IVinforniatique 
dans le milieu vise, 

2. Les trente et un enseignants interviewes ne forment pas un grou- 
pe haTK)gene quant a leur formation ou a leurs pratiques pedagogiques. 
Nous avons rencontre certains enseignants qui sont en voie d'integrer la 
connaissance de la programmation a leur pratique quotidienne de la peda- 
gogies Ces derniers sont peu ricxnbreux; ils savent exploiter le Logo pour 
la presentation d'un concept nouveau/ et ils s'y referent iors de 1 'ex- 
plication de lemons* La grande major ite des enseignants se sentent tres 
demunis devant le Logo et I'infornv^tique. 

3» Xl faut aussi sc^^Iigner les nombreuses carences rencontrees au 
niveau du per feet ionneiiient ues enseignants en informatique ainsi que le 
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niveau eleve de preoccupations personnel les que suscite la mise en place 
des nouveaux programmes d'enseignement de la programnation. On constate 
que la formation des enseignants en informatique est tres sonTnaire, cette 
formation est le plus souvent dispensee par ies conseils scolaire.i mais 
on suppose que les enseignants sont des pro.-'essionnels capabies de pren- 
dre en riiain leur propre perfectionnement. 

Nos entrevues nous amenent a nous interroger sur toutes les modalites 
du per feet ionnement des enseignants. Est-il vraisemblable de croire que 
dans un domaine aussi coinplexe que 1 ' informatique , les enseignants peu- 
vent eux~ireraes s' informer suffisaimient pour se sentir r I'aise en salle 
de classe en I'espace de 25 ou de 50 heures de cours? Les enseignants 
qui ont quitte I'universite depuis souvent deux decennies et dont la for- 
mation en mathematiques et en sciences est habituellement faible nous 
semblent souvent depasses par les demandes que leur impose la nouvelle 
technologie. 

Dans la major ite des cas, les professeurs d ' informatique sont des 
enseignants qui sont a mi-chemin dans leur carriere, des enseignants qui 
repondent aux desirs de leur conseil scolaire plutot qu'a des convictions 
personnelles quand ils enseignent la programntation. Et en ce sens, nous 
doutons que le genre de formation qu'ils re^ivent et le temps qu'ils y 
consacrent puissent assurer le succes de ce genre d'enseignement. Ces 
enseignants ont besoin d'une formation en informatique beaucoup plus 
poussee que celle ou on leur enseigne simplement le Logo cornne ils doi- 
vent le faire aux sieves. II leur faut un certain recul fiar rar^x^rt a la 
matiere et urve conprehension de 1' informatique en general s'ils veulent 
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en ar river a pouvoir guider I'eleve. Gomnie le prescrit si bien une note 

de service du luinistere de I'Education de i'Oitario en traitant de la 

formation des enseignants en informatique: 

Teacher training is a priority. The need to upgrade 
computer skills and literacy is felt strongly by the 
teaching staff. Old approaches to teacher training 
and inservice are no longer appropriate. 

Et come le suggere Calfee (1985) la connaissance de base de I'infor- 

inatique implique tout au nxDins que l^enseignant ccxnprenne "coinmsnt 9a 

foncvionne". 

On vise la preparation d 'enseignants compe tents pour guider reelle- 
ment I'eleve, on veut eviter que les borgnes dirigent les aveugles. 

4- En contraste avec les carences constatees du point de vue form- 
tioni on n'a que des louange^ a faire pour ce qui est du materiel. Les 
equipements et les locaux sont de toute premiere qualite et 1 'organisa- 
tion mater ielle semble tres satisfaisante. On doit aussi souligner la 
bonne foi des enseignants face a I'informatique et au "micro-irKjnde 
Logo"^ La major ite d'entre eux croient, sans trop en comprendre les de- 
tails operationnelS/ que la nouvelle technologie est appelee a jouer un 
role significati^ dans I'apprentissage. Bien entendu^ ils^ expriment 
aussi des reserves quant a I'ampleur des perspectives qu'elle off re. 

Ces constatations ont incite les chen^heurs a reflechir a I'aide du 
modele CBAM a des interventions possibles en vue d'ciccelerer le chemine- 
ment personnel des enseignants a travers le processus d' innovation ou ils 
sont engages. Les chercheurs se sont ensuite pose detK nouvelles ques- 
tions de recherche: a) "Dans quel(s) donaine(s) 8Colaire(s) la connais- 
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sance du Logo peut-elle consniuuer un avantage pour I'apprenant?" et b) 
"Gomment l'enseignant(e) doit-il (elle) s'y prendre pour ravoriser le 
transfer t du micro-monde Xjoqo a une autre matiere scolaire?" 

Ces deux questions ;ont I'objet des chapitres suivants du projet. 
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CHAPITEE DEUXIBME 
LES PERSPECTIVES OFtWllSS PAR LE LOGO 
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LblS PERSPECTIVES OFBERTES PAR LE IJOQO 



Ce deux.ieme chapitre tente d' identifier des domaines d'apprentissage 
ou la connaissance du logo par I'eleve peut favor iser I'acxjuisition de 
corinaissances. La question posee est: "Est-il possible d' identifier, 
suivant un processus logique, des objectifs d • ap jrentissage pour lesquels 
la connaissance d'une langr.e de programmation serai t susceptible d'en fa- 
vor iser I'atteinte?" 

Par exemple, est-ce que la connaissance d'une langue de progranniation 
permettant de faire du traitement de texte est susceptible d'ameliorer la 
performance des eleves en grammaire, en orthographe ou en composition 
fran9aise? Ou est-ce que la connaissance d'une langue de programmation 
dotee de capacites graphiques est susceptible d'ameliorer I'apprentissage 
de la geometrie plane? 

Poui repondre a cette question, les objectifs des programmes du mi- 
nis tere de 1 'Education de 1' Ontario ne seront ar.alyses qu'en fonction de 
la connaissance par les eleves d'un seule langue de programmation, le 
logo, Cette deuxieme question de rechercho est de nature plus theorique, 
elle demande de tenter de faire le lien conceptuel entre les ecrits de 
Papert et les progranmes d' etude, tels que prescrits par le ministere de 
1 'Education de I'Ontario. On traitera done dans un premier temps des 
perspectives theoriques offer tes par le Logo, dans un deuxieme temps des 
objectifs poursuivis par les programmes officiels du ministere de 1' Edu- 
cation de I'ftitario et enfin, on tentera de faire le lien entre les deux 
et de voir comment des experty per(^oivent la connaissance du Logo oar les 
eleves coiMe susceptible d'influer sur I'apprentissage. 
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A. I£S EERSPECriVES TH^)ORIQUES 

Papert (Krasnor et Mitterer, 1984) indique que lorsque les eleves 
appreiinent le Logo, ils apprennent bien plus qu'une langue de prograinre- 
tion. L' experience Lojo est con9ue explicitement pour facilitar I'ap- 
prentissage de concepts generaux et d'habiletes qui depassent les exigen- 
ces de la tache inmediftte. Les habiletes acquises peuvent s'appliquer a 
d'autres situations. 11 s'agit d'une perspective des plus interessantes 
compte tenu du fait que .les concepteurs de programmes scolaires se sent 
habituellement arretes a la realisation d'objectifs specif iques plutot 
qu'au developpei\ient d'iiabiletes de resoxution de problemes (Brown, 
Brandford, Ferrera & Campione, 1983) (Larkiti, 1980). 

II est done tout a fait plausible qu'il y ait transfert d'habiletes 
apprises grace au Logo et qu'ainsi, I'apprentissage de differents pro- 
grammes scolaires soit plus efficace. 

Pour bien voir quelles sont les perspectives offer tes par le Logo, i.l 
faut identifier dans uii premier temps le genre d' experiences d'ajprentis- 
sage qui peuvent etre faites en I'utilisant. Ceci permettra, dan? un 
deuxieme temps, de tenter de voir dans quelle mesure il est possible 
d'integrer de telles experiences- aux progrfammes d 'etude officiels. 

Lorsqu'il aborde cette question, Papert affirme: 

"La notion de piogranniation structuree est done un principe 
matheinatique general, autrement dit une aide a I'apprentis- 
sage , • • • 
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IB contact avec le milieu Logo, far un travail de sape, 
vient^ptogressiveiiient a bout des forces de retiistance op£Xj- 
s^es h la recherche de I'erreur coimje au fractionnement des 
procedures." 

Papert a soin aussi d'illustrer coirment 1' experience du "micro-monde 
IX)go" favor ise le developperiient de structures logiques, d'habiletes 
d' analyse, etc., par une serie d'exemples tires de la geometries du deve- 
loppement d'habiletes physiques (I'apprentissage du jonglage) , ou de la 
physique class ique. 

Presentant une perspective plutot pedagogique de 1 'informatique, 
Alain Taurisson (1983) voit s'elaborer une nouvelle theorie de l'apf»ren- 
tissage ou une roethodologie nouvelle adaptee a 1' utilisation de I'ordina- 
teur en ta- c qu'aide a la creation chez let enfants, tbiorie dont les 
points l€3 plus iiTiportants sont: 

- Apprendre c'est aoquerir des procedures. 

- Dscrire permet I'acquisition de procedures. 

- II faut prendre conscience des procedures que I'on possede. 

- Une nouvelle connaissance est obtenue en reorganisant des proce- 
dures deja connues. 

- La methode "d'essai et d'erreur" ne conduit qu'a des connaissances 
limitees, s'il n'y a ]>as prise de conscience. 

- L'erreur peut etre source d 'afprentissage. 

La reussite joue un role moteur dans I'acquisition de connaissances. 



Douglas H« ''ILeiT^ents dit que les adeptes au Logo soutiennent que la 
programuciition electronique peut modifier la niaiiiere de penser des enfants 
en leur donnant des habiletes de resolution de problernes, en favor isant 
la recherche creative de solutions et en les incitant a la reflexion. 
Si^ comme le :roient les adeptes du Logor les enfants apprennent a 
"penser a leur maniere de penser a prendre le temps d' identifier leurs 
erreursr et ainsi a maitriser les concepts qu'il« sent appeles a niai'derr 
il y a dans le Logo et la progr animation a I'er.xDle tous les elements ne- 
cessaires a la mise en place de programmes d 'etude susceptibles de favo- 
riser une acceleration du developpement cognitif • 

En effetr le Logo donne a I'usager un sentiment immediat de iTai- 
trise. Sa byntaxe et sa sen^antique sont faciles a apprendre comparative- 
ment aux langues traditionnellos de programmation comme le FORTRAN ou 
BASIC. L'usageu saisit vite la puissance d^un J.angage qui lui perniet de 
creer son propre vocabulaire. Par exeniple mur construire un carre il 
s'agit de creer une procedure comme: 

POUI^ CARI^ 

REPKffi 4 (AVANCE 50 Di^ITE 90) 

FIN 

Une fois uefinie/ une procedure peut etre invoquee par un seul mot. 
En 1 'occurence le rsx)t "CAIMS" serait suff isant poux. produire la figure 
desiree. L'avantage que piesentent les procedures du Logo est de periT^t- 
tre la simplification d'o£>erations complexes « Apres avoir defini un pre- 



mier cercle, par exemple, I'usager n'a plus besoin de se souvenir des 
details constituants , ii peut simplemmt interpeller la procedure quand 
il en a besoin. En ce sens le fonctionnentent en Logo se rapproche de 
celui de I'esprit humain qui ne peut manipuler qu'un nombre limite' de 
concepts a un moment do; ne. 

Le logo est conju pour permettre de reqrouper des sous-procedures 
afin d'en former d'autres plus complexes? il exige de tenir compte de 
I'ensemble des elements qui constituent un tout. Le Logo permet et de- 
mande d' organiser les elements const.^" tuaiit un tout selon un ordre logi- 
que, ou selon une structure hierarchique, structure qui postule 1 'analyse 
des parties constituantes. 

Ainsi, pour construire une maison, il y a des cotes (ou des murs) , 
des fenetres, des portes et un toit a mettre en p].ace les uns par rapport 
aux autres. Suivant la "logique Logo", chacun de ces elements peut etre 
rea~ lise' par une sous-procedure qui peut etre decrite et ensuite 
rappelee au moment de construire le tout. La logique de la programmation 
qui s'en- suivrait serait: 

Km MISON 
COTE 

Fmhnm 
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La construction d'une procedure Logo constitue un tout qui ]peut etre 
decompose en sous-enseinbles ou en sous-procedures et, en derniere 
analyse, ceux-ci sont constitues de primitives; ce sont les conmandes 
Logo: AVANCE 100, DROITE 90, etc. En d'autres mots, les utilisateurs du 
Logo doivent etre capables de consider er une entite ou un tout, de le 
dissequer en modules qui s'expriment en termes de conmandes Logo ou de 
primitives et de mettre ces dernieres en relation les unes avec les 
autres. 

II semble done que la connaissance du logo puisse favor iser une forme 
d'apprentissage dans des domaines ou: 

1- les objectifs poursuivis sont specifiques quel que soit leur ni~ 
'.'eau de definition et peuvent etre relies les uns aux autres 
suivant un processus logique; 

2- les objectifs se pretent a des agencenients sous formes hierar- 
chiques, sequentielles ou en modules constituant un tout; 

3" toute formulation erronnee des objectifs peut etre facilement 
reperee et corrigee. 

En ap^rence, le Logo semble forcer I'eleve a reduire tous les pro- 
blemes complexes en une sequence de sous-problemes ou en nK)dules plus 
sirrples et plus faciles a resoudre. 

Les concepteurs du Logo postulent qu'une experience dans ce micro- 
monde, ou qu'une experience avec de tels "objets pour penser avec'', comp- 
te tenu de I'isomorphisme entre les structures logiques du Logo et celles 
de tant de progranrnes scolaires, favor isera les transferts cognitifs et 
par consequent favor isera 1 ' apprentissage de la gecmetrie, des langues, 
de la grammaire et de maintes autres iriatieres au pLograiiBiie bcolaire. 
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II ne faudrait tout de n^eiie yas croire que tous les types de pro- 
blemes se pretent a une telle fornte d' analyse. Le Logo a des liinites in- 
herentes par rapport aux objectifs et aux prograimiGS ijcolairea, et il 
presenter d'autre part, ceitaines faiblesses conceptuelles. 

Ibut proble-ne qui est vague, imirecis ou qui fait appel a 1' intuition 
peut difficilement etre traite a I'aide du Logo (R)lanyi, 1958). ll y a 
de nombteux problernes de ce genre. Les problenies qui sont traitables par 
le lijgo doivent pouvoir etre exprimes suivant la forme syntaxique et se- 
mantique de oe langage et etre formules a I'aide des conimandes primitives 
du langage (Papert, 1981). L' aspect quaiitatif, sauf la couleur, est 
souvent difficile a traiter par le truchement du Logo. En ce sens le 
hDgo peut aussi etre une entrave a la creativite, tout au moins a la 
creativite artistique. Le Logo fait tout de mm appel a la creativite 
dans la recherche de solutions a des problemes. 

Le Logo est con9u pour inciter les eleves a rechercher des solutions 
originales et personnelles aux problemes qu'on leur po .e. II y a rare- 
ment une seule solution a un probleme; il y en a plusieurs et en ce sens 
le I/^go fait ap£)el a la creativite' dans la recherche de solutions effi- 
caces et elegantes. 

Le Logo presente aussi le desavantage de favor iser des procedures 
descriptives plutot que de faire appel a des definitions plus fondamen- 
tales ou conceptuelles. Ainsi pour construire un cercle I'usager sera 
enclin a employer des primitives coinne: 



hym:E i 

DROITE 

et de les rej^etei: 360 tois sous tonne 

REPErrE 360 [AVANCE 1 DROIITE 1] , 
de preference a une definition s'inspirant de la geoinetrie du cercler 
comme en geometrie cartesienne. 

En consequence^ les usagerfs i^uvent avoir tendance a demeurer a un 
ni- veau plus descriptif c^lig concGptuel« Les critiques indiquent souvent 
qu'on eprouve certaines diffirjuites a depasser le niveau visuel et des- 
criptif de ces applications du Logo« Est-il possible qu'une formation 
plus poussee des enseignants puisse palier a cette diff iculte? 

En resuiner malgre ces difficultesr le Logo constitue un micro-monde 
ou il est possible d 'explorer des domaines qui ont les caracteristiques 
suivantes? 

1- les entites peuvent etre dissequees en modules qui sont ensuite 
places suivant une certaine hierarchie; 

2- tous les elements constituant un tout peuvent etre relies logi- 
quement au moyen de procedures; 

3- tous les elements d'un domaine peuvent etre deer its d'une ina- 
niere claire et precise; 

4- - toute erreuL de formulation peut facilenient etre reperee et cor- 

rigeer et 

5- il y a lieu d 'employer une certaine creativite pour realiser des 
agencements logiques et des solutions* 
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B- lA Pl^i^lATION SCOLAIKS EN (M'Aili:0 

toi Ontario, la progrannation scolaire est tres clecentralisee: le 
ministere de 1' Education assunie la seule responsabilite de fixer les ob- 
ject if sd'apprentissage des differents cycles d' etude. Ceux-ci sont pro^- 
sentes dans des documents officiels pour chacun des cycles: primire, 
moyen, interrnediaire et super ieur. Les differents conseils scolaires 
doivent tracer eux-memas les programmes d 'etude et choisir les moyens qui 
leur permettront d'atteindre les objectifs prescrits par le ministere. 
Le minisuere ne prescrit aucun programme specif ique, il se contente habi- 
tuellement de suggestions quant aux modalites et aux pratiques pedagogi- 
ques a employer. On a done une situation ou chacun, a I'aide des res- 
sources dont il dispose, doit oeuvrer au meilleur de ses connaissances a 
la realisation des objectifs proposes. 

Une telle situation a I'avantage de faire appel a la creativite des 
agents d 'education. Dans chaque conseil on con9oit des '^'ogrammnes en 
tenant compte des ressources, des moyens dont on dispose et de 1' inter- 
pretation des objectiJs prescrits par le ministere de 1 'Education. Dans 
plusieurs secteurs, des conseils scolaires voisins ont collabore a 1' ela- 
boration de progranmes d 'etude dits regionaux. Chez les francophones, un 
organisme coinme le Centre franco-ontarien de ressources pedagogiques a 
permis une mise en coiiimun des efforts des educateurs ae presque t* ute la 
province; il a facilite les ekhanges au niveau de la programmation sco- 
laire, surtout au moyen de la publication de materiel pedagogique. 
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Cettti apprcxjhe du ininistere de 1 'Education de l'Oj>.aj:io, apprcx:;he ou 
on ne donne que lti3 objectifs generaux d'aj^rentissage prjpres aux diffe- 
rents cycles d 'etude, tout en laissant place a la creativite et a 1' ini- 
tiative locales, laisse aussi place a une large marge d ' interpretation 
des directives regues. Elle postule que les enseignants et leurs cadres 
scolaires sont des professionnels et qu'ils sont capables de mettre en 
place et de rendre operationnels des programiKis susceptibles d'atteindre 
les objectifs prescrits. 

C'est done aupres des responsables de la mise en oeuvre des program- 
lives d 'etude que les chercheurs ont eu recours pour essayer de faire le 
lien entre le Logo et les programmes d' etude. 

C- L'ENQU∋ 

BDur en arriver a connaitre les perceptions des praticiens de I'ed'-- 
cation par rapport aux perspectives pedagogiques offertes par le Laqo, 
deux grouiJes furent interroges. Dans un premier temps, les trente et un 
enseigmmts qui ont constitue I'echantillon initial lors de I'enquete qui 
visait a deer ire ce qui se passait dans le milieu (premiere par tie de ce 
rapjx)rt de recherche) furent invites a indiquor dans quelle mesure la 
connaissance du Logo par leurs eleves etait, fielon eux, susceptible de 
favor iser I'atteinte des differents objectifs proposes par le ministere 
de 1' Education de 1' Ontario pour le cycle ou ils oeuvraient. Dans un 
deuxieme tenifc«, les etudiants constituant le prenaer groupe inscrit a la 
truisieine pari-.ie du cours de "qualifications additiormelles en infor- 
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inatique'' 5ffert par I'Universite d'Oltawa turent questioiines afin de 
det. .niner leur perception de la nature des objectifs proposes pour les 
differents cycles d 'etude j:>ar le irdnistere de I'PJducation. 

premier groupe d'enseignants fut retenu a cause de son experience 
anterieure avec le Logo et de sa connaissance des prograinmes scolaires. 
Oes trente et un enseignants constituent le premier groupe de franco- 
ontariens a avoir tente une telle experience et peut-etre I'un des pre- 
miers groupes au Canada fran^ais a 1 'avoir faite. Cependant, puisque 
nous avons constate, suite a la premiere partie de cette e'tude, qu'un 
certain nombre d'entre eux etaient plus ou moins reticents, que leurs 
preoccupations etaient au niveau de 1' inquietude et de I'angoisse person- 
nelles et que certains sentaient qu'on leur imposait cette cipproche, on a 
cru bon de consulter aussi le groupe de i ranco-ontariens susceptibles 
d'etre les mieux informs a ce sujet. Le premier groupe inscrit au cours 
de "qualifications additionnelles" presentait I'avantage d'etre, selon 
les chercheurs, les enseignants les mieux infr^-me's des perspectives peda- 
gogiques offertes par le logo en Ontario fran9ais, done un groupe suscep- 
tible d' avoir une vision avant-gardiste au sujet de cette innovation 
pedagogique. 

D- LES Kb;sui;rATS 

Ce deuxieme grout^e etait constitue de douze F-ersonnes. Collfictiveiw-nt, 

ces psrsonnes avaient une exr^erience dans I'enseigneiDeiit a tous les 

c::i'cles, du priiieire jusqu'au su^jerieur. Les truis quarts d'entre elles 



61 



ERIC 



enseignent presentement le Logo et plus de soixante pour cent se 
considerent completement a I'aise dans cette langue de prograiTination. 
Corapte tena de leur formation particuliere, ces dernieres fure t invitees 
a analyser les objectifs des programmes des cycles moyen et intermediaire 
a la lumiere des criteres deer its dans la section precedente. 

Les deux groupes de repondants ont du s'exprimer sur one echelle de 
type Likert de cinq points, une cote de "1" etant consideree coniiie la 
moins favorable et une cote de "5", conime la plus favorable. Les ta- 
bleaux 2.1 a 2.35 servent a presenter les reponses aux questions qui 
j.urent posees; on y indique Id cote moyenne et I'ecart-type obtenu. Un 
tableau correspond a chacun des objectifs gt' .^raux des cycles nwyen et 
intermediaire . 

La premiere question fut posee lUX enseignants et les cinq questions 
suivantes futent posees au groupe de sp'icialistes. 
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TABLEAU 2.1 

PERCEPl'ION DE LA NAITJRE DES OBJECTIFS DES PRCDGRAMMES -CADRES 

DU CYCLE MOiTEN 
ENSEIGNANTTS El' SPjfclALISTES 



O&JBCTIF I 



Permettre a 1 'enfant d'utiliser en les comprenant, 
les notions et les operations matheraatiques. 



^4oyenne fear t- type 

Ehseignants 

La realisation de cet object if peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

oonnaissent le Logo? 4^50 o,98 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,917 0,793 

Considere: -vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 4,083 0,900 

Conaiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 4,25 0,965 

Cousiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les erreurs 
commisos peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 4,25 0,754 

Considerez-vous qi^e cet objectif definit 
un ju des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agencos logiqu(2ment tout 

en laissant place a la creativite? 3,583 1,24 
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TABLEAU 2.2 

PEROiFriON DE LA mrURE DES OBJIOl^ DES PROGiV^^Mi;S-<ADRES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANTS KL' SP^IALISIES 



OBJBCTIF II 

Permettre a I'enfaiit de developper Inaptitude a la mesure 
proposee a I'elementaireo 



Itoyenne Ecar t-^type 



Enseignants 

La ^realisation de cet objectif peut-elle 

etre facilitee par le fait que les eleves 
oonnaissent le Logo? 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des donBine(s) qui se prete^nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiTiaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiMine(s) dont les elements 
peuvent etre decritr d'une maniere clairer 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 
en laissant place a la creativite? 



4,20 



1,30 



3,900 0,878 



3,727 0,905 



3,818 0,751 



3,545 0,820 



3,636 1,120 
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TiVBLEAU 2.3 

PERCEPTION DE lA NATURE DES OEJECTIFS DES PROGRAMMt;. -CADRES 

DU CYCLE MOYEN 
.ENSEIGNANTS LT SP^IALISTES 



OBJECTIF III 

Permetcre a 1 'enfant de compreiidre des rapports d'espace 
plus complexes. 



Moyenne Bear t- type 

Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-e Lie 
etre facilitee par le fait que les eleves 

oonnaisse It le Logo? 4,25 0,96 

Specialistes 

Gonsiderez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) qiu se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,833 1,337 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont leg elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 3,833 1,267 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre decrits d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 3,833 1,267 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
coinmises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 3,917 1,24 

Considerez-vc^us que cet objectif definit 
un ou des domai.ne(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 

on laissant place a la creativite? 4,000 1,279 
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TABLEAU 2 A 

PEKCEPTION DE LA NATUI^i; DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADl^ES 

DU CYCIE MOYEN 
ENSEIGNANTS EI SP^IALISTES 



OBJECriF IV 

Perinettre a 1 'enfant de prendre conscience des nivcaux 
de sens profond en lecture. 



Moyenne icar t- type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 3^20 1^64 

Special is tes 

Oonsiderez-^ous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2^445 0,688 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
const ituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,364 0,924 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 2,727 1,009 

COnsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
coiTimises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? ^ 2,909 x,221 

Considerez-vous que cet objectif init 
un ou des domaine(s) ou les elements 
H^uvent etre agences logiquement tout 

en laissant place a la creativite? 2,909 1,446 



66 



ERLC 



TABIii'AU 2.5 

PEICEPllON DE NATURE DES OBJBCTl'IFS DES PiraAMMES-CADRES 

DU CYCLI:; MOmi 
ENSEIGNANTtJ ET SPECIALIS'IES 



OHJECTIF V 

Perinettre a 1' enfant d'utiliser la lecture comme 
source d' information. 



Moyenne &:art-type 



Enseignants 

La realisation de cet object if peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eloves 

c»nnaissent le ..ogo? 3,80 1,30 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois irodulaire et hierarchique? 2,75 1,138 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des donBine(s) dont les elements 
constituants j^euvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considere-'.-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objeccif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elenents 
peuvent etre agences loqiquenent tout 
en laissant place a la creativite? 



2,917 1,084 



2,833 1,030 



2,750 1,130 



2*583 0,996 
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TABLEAU 2.6 

PEiO;PTI0N DE lA NATUl^ DES OBJBCTIFS DES PROGi^MMES-<:ADl<ES 

DU CYCLE MOYEN 

ET SPBCIALIS'IES 



OBJBCTIF VI 

Permettre a 1 'enfant de mieux apprecier la valeur 
d ' une dcx:;umen V ^tion . 



Moyenne &ar t-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

oonnaissent le Logo? 3,20 1,30 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou Jes doiraine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois irodulaire et hierarchique? 2,833 1,267 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ^^u des domaine(s) dont les elements 
con: Ituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,667 1,231 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiraine(s) dont les elen^nts 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 2,75 1,288 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les erreurs 
conunises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 2,500 1,243 

Considerez-vous que ce^: objtx^tif definit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre ujences logic^ueinent tout 

en lair>sant place a la creativib?? 2,333 1,303 
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TABLEAU 2.7 

PElOiPriON DE LA NATURE DES OBJECriFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCIE MOffiN 
ENSEIOmiTS ET SP^CIALISTES 



OBJBCriB' VII 

Permettre a 1' enfant d'exprimer par ecrit des experiences, des idees 
ou des sentiments avec plus de clarte et de finesse. 



Moyenne &:art-tyj« 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 4,00 l,00 

Specialistes 

Considerez'vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la tois modulaire et hierarchique? 3,50 1,314 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif Jefinit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
conmises peuvent etre facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet ofDjectif definit 
un ou des domdine(s) ai ies eleirents 
peuven\: etre agences logiquement tout 
en laissant place a la creativite? 
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3,583 1,240 



3,750 1,138 



3,417 1,443 



3,667 1,435 



TABLEAU 2.8 

PEiCEPl'ION DE LA NATURE DES OBJECTIIj^ DES PROGI^AMMES-CADKES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANTS ET SP^IALISIES 



OBJBCTJF VIII 

Permettre a 1' enfant de conprendre que tout texte ecrit peut 
servir a plusieurs fins et que ces fins definissent la forine de 
la composition et le genre de langage utilises. 



Moyenne 6cart-type 



Eiiseignants 

La realisation de cat objectif peut-elle 

etre facilitee par le fait que les eleves 
oonnaissent le Logo? 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiTiaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a 1p. fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des dorraine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinaint(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiTiaine(s) ou les erreurs 
comniises peuvent etre facileiijent reperees 
et corrigees? 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des danaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences Icxjic^uement ^tout 
en laissant place a la creativite? 
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3,60 



0,89 



3,25 



1,138 



3,500 1,087 



3,333 0,985 



3,167 1,030 



3,583 1,165 
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TABLEAU 2.9 

PEim^'ION DE LA NA'rUl<E DES OIVJl'LTIt^ DES PROGKAMMES-CADKES 

DU CYCLE MOYEN 

ENSEIG^lA^r^s et sp^cialistes 



OBJECriF IX 

Permettre a 1' enfant d'acxjuerir une ecriture lisible 
conforme a ses aptitudes psychoniotrices. 



Moyerine &art-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 2,40 1,67 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,167 1,337 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou deo doniaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre reliss en termes 
de procedures? 2,250 



Considerez-vous que cet objectif definit 

un ou des doniaine(s) dont les elements 

peuvent etre decrits d'une maniere cjlaire, 

specif ique et precise? 2,667 
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1,422 



1,497 



Considerez-vous cjue cet objectif definit 
un ou c'es domaine(s) ou les erceurs 
comnises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 2,333 1,303 

a)nsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doii»aine(s) ou les elements 
peuvent etre agences ].ogicjuement tout 

en laissant place a la creativite? 2,250 0,392 



TABLEAU 2.10 

PERCEpnON DE LA NATURE DES 0BJi3CTIES DES * ^HGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANIS ET SP&:iALISTES 



OajICTIF X 



Permettre a l^enfcint de oevelopper son aptitude a ecouter et 
son aij^reciation de la conmunication orale et de la iitl erature* 



Moyenne icar t-type 



Enseignants 

La realisation de cet object if peut-elle 
etre fr.cilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 2,60 1/57 

Specialistes 

Considerez-vous que cet object if definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,455 1,036 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont ler> elements 
constituants peuvent etrc relies en termes 

de procedures? 2,45.'^ 1,214 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

^cifique et precise? 2,636 1,206 



Con^iiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) oii les erreurs 
ccMTimises peuvent etre facileinent reperees 

et corrigee'-? 2,455 1,368 

consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des donainelG) ou les eleinents 
peuvent etre agences logiquement tout 

en laissant place a la creativite? 2,818 1,601 
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TABLEAU 2.11 

PERCEPTION UE LA NATURE DE£5 OEJECl'ItS DES PR0G1^AMMES-CA1J1<E13 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANi'S ET SP^IALISIES 



OajECTIF XI 



Permettre a 1' enfant de developper Inaptitude a s'exprimer 
oralement proposee au cycle primaire. 



Moyenne &art-type 

Enoeignants 

La realisatijn de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

oonnaissent le Logo? 2,60 1,51 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,000 1,033 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiMine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,600 1,075 

Considarez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
f fcuvcnt etre deer its d'une maniere cl .ire, 

specif ique et precise? 2,900 1,287 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilenent rejxjrees 

et corrigees? 3,000 1,247 

Considerez-vous que cet otnectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les Jlemt^nts 
peuvent etre agences logicuement lout 

en laissant ^^lace a la creitivite? 2,900 0,407 
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TABLfciAU 2-12 

PEICEI^'ION DE lA NAIXJRE DES OKTECTIBS D}^ PROGiy^^iES-CIADRES 

DU CYCLE MOiTEN 
ENSEIGNAWrS ET SP^CIALISTES 



OBJBJCTIF XII 

Permettre a 1 •enfant d^acx^roitre la finesse de sa perception 
au moyen de tous ses sens et de developper son aptitude a 
exprimer cette finesse de plusieurs manieres creatives. 



Moyenne ^Jcar t- type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 

etre facilitee par le fait que les eleves 
connaissent le Logo? 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en ternies 
de procedures? 

Cjonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des donki.ine(s) dont les eleinents 
t^euvent etre deer its d'une rnaniere clairer 
specif ique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des donaino(s) ou les erreurs 
camu.ses {.x^uvent etre facileiiBnt rei^^ees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des donuiiine(s) ou les eiemt^nts 
ix^uvent etre ayencxj\s lo^jicjuement tout 
en laissant place a la creativite? 



3,60 



1,14 



3,583 1,240 



3,417 1,311 



3,500 1,243 



3,250 1,288 



3,417 1,311 
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TABLEAU 2.13 

PEWJiPTION DE lA NAIWE DES OBJBCriBS DES PROGI^JAMMES-CADiiES 

DU CYCIii; MOmi 
EN'-^EIGNAm^l ET SP^CLALISllS 



OHJECTIF XIII 

Permettre a I'enfaiit d'acquerir la conscience de soi et la 
confiance en soi grace a I'art dramatique et aux activites 
creatrices cojinexer.. 



Moyenne ^:cart-tyixi 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 3,40 1,51 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
• un ou des doinaine(s) qui se prete(nt.) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarcl.ique? 3,273 1,104 

Considerez-vous que cet objectif dofinit 
un ou des domaine(s) dont les elenxmts 
constituants peuvent etre relies en ternies 

procedures? 3,091 1,136 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
IJeuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? :,182 0,982 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les erreurs 
conimises peuvent etre facilement repfkees 

et corrigees? 3,091 1,221 

Q^nsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou ler; el<'inents 
tx3uvent etre agences lo^nqncuKjnt: tout 

en laissant place a la creativite? 3,545 1,12b 



75 



ERIC 



TABLEAU 2..!,4 

PEICEFriaj DE LA NAaJi^^E DES OBJBCTIFS DK> PROGKAt-lMES-CADKES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANTS ET SP&IALISTES 



OBJECTIF XIV 

Perraettre a 1 'enfant d'acxjuerir une sensibilite au son et, 
de ce fait, une base de croissance en inuciqije. 



Moyenne /Jcart-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eieves 
cx^nnaissent le logo? 

Special istes 

Cbnsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaino(s) qui se prete(^nt) a un.> 
analyse a la fois nnodulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont los elements 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des dai\Taine(s) dont les elements 
peuvent etre decrits d'une maniere claire, 
specif ique et precise? 

Oonsiderez-vous que cet objectif dofinit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commiscs peuvent etre facilement re^jerees 
et corrigees? 

Considerez-vonn qiie cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elenents 
peuvent ette agences log?quemerit l.out 
en laissant place a la creativite? 



2,20 



1,09 



1,833 0,987 



2,083 1,084 



2,167 irllS 



2,167 1,193 



2,417 1,311 
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TABLEAU 2.15 

PERCEPTION DE LA miVBE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANTS ET SP^CIALISTES 



OBJECriF XV 

Permettre a 1' enfant de developper la conscience, la 
seudibilite' et 1' appreciation visuelles. 



Moyenne ^art-type 

Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 3,60 1^14 

Special istes 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete^nt) a une 

analyrje a la fois modulaire et hierarchique? 3,500 0,798 

Gonoiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elenients 
cc.istituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 3,750 o,662 

Gonsiderez-vous ■ le cet objectif definit 
un ou des dc9naine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 3,667 0,651 

a->nsider ez-vous tjue cet objectif definit 
ui. ies '^c«iu-ine(s) ou les erreurs 
coimi^ ^.iuvrnt etre facileinent reperees 

et corriyde: 3,333 i^071 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des doneine(s) ou les elements 
peuvent etre agences loglquement tout 

en laissant place a la creativite? 3,917 0,793 
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TABLEAU 2.16 

PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJBCTIFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANTS ET SPfclALISTES 



OBJECTIF XVI 

Permettre a 1' enfant de developper la creativite, la confiance 
en soi et la condition physique par des exercices physiques. 



Moyenne tear t- type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-^elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

cxDnnaissent le Logo? 2,40 1,41 

Specialistes 

Gonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des iomaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,833 1,337 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elementLi 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,917 1,379 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 3,000 1,279 

Oonsiderez-vous que cet objectif defitdt 
un ou des doiTiaine(s) ou les erreurs 
commisGs peuvent etre facilen^ent reperees 

et corrigees? 3,167 1,^37 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinainG(s) ou les elements 
peuvent etre agences log icjuement ^ tout 

en lair? int place a la creativite? 3,417 1,379 
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TABLEAU 2.17 

PEFCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEiaqAWrS LT SPfclALISTES 



OBJBCTIP XVII 

Permettre a 1' enfant d'acxpierir une crannaissance fondamentale 
de sa condition physique et emotive ainsi que des principes 
d'une vie saine. 



Moyenne 6cart-type 



Enseignants 



La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 
oonnaissent le Logo? 1,80 

Specialjstes 



0,045 



Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou das domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,583 0,358 

Considerez-vous que cet ctojectif definit 
un ou des dornaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,75 1,215 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et orecise? 2,333 1,073 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement -j)erees 

et corrigees? 2,333 1,073 

OonsiderciZ' /ous que cet objectif definit 
un ou des Qomaine(s) ou les elements 
peuvent etre agerir-^s logiquement tout 

en laissant place a la creativite? 2,500 1,314 
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TABLEAU 2.18 

PEICEPTION DE LA NATORE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNANTS ET SP^IALISTES 



OBJBCTIF XVIII 

Permettre a 1' enfant de commencer a se fixer un systeme de 
valeurs dans un climat qui reflete les prior ites de la societe 
tout en reconrtaissant en meme temps I'integrite de la personne. 



Moyenne &:art-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 2,0 0,00 

Special is tes 

Considctez-vous que cet objectif definit 
m ou des doiTiaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulairc et hierarchique? 2,091 1,136 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,091 1,044 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 2,091 1,136 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facileinent reperees 

et corrigees? 1,909 1,044 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 

en laissant place a la creativite? 2,182 1,079 
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TABLEAU 2.19 

PEICEPIION DE lA NATUI^ DES OBJECllFS DES PEOGPAMMES-CADKES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEICaOANTS ET SPlSciALISTES 



OBJBCTIF XIX 



Permettre a 1' enfant d'acquerir 1' aptitude a prendre 
des decisions avisees. 



Moyenne &:art-t.ype 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que leb eleves 

oonnaissent le Logo? 3,80 1,30 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinaine(s) qui se prete(nt) a iine 

analyse a la fois iiKxJulaire et hierarchique? 3,553 0,996 

Consider ez-voun que cet objectif definit 
un ou des dc«raine(s) dont les elements 
const ituants peuvent etre relies en ternies 

de procedures? 3,667 0,985 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une nianiere claire, 

specif ique et precise? 3,583 0,996 

COnsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 3,333 1,073 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logic^uement tout 

t lai&> •--•^ place a la creativite? 3,500 0,798 
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TABLEAU 2.20 

PERCEPTION DE lA NA^RIRE DES OBJECriFS DES PROGI^AMMl!;S-<:ADRES 

DU CYCLE MOYt;N 
ENSEIGNANTS E^r SPECIALISTES 



OBJEdlF XX 

Permettrc a 1* enfant de comprendre les relations sociales 
a un niveau conforme a son etat d' evolution. 



Moyenne ficar t- type 



Fjiseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 

etre facilitie par le fait que les eleves 
connaissent le Lo<3o? 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des doinaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois niodulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif ^def init 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Cor3iderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specif ique et precise? 

Q)nsiderez-vous que cet objectif definit 
uu ou des domaine(s) ou les erreurs 
commijes peuvent etre facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un oil des dcMuaine(s) ou les eleirents 
Ijcuvep.t etre agences logiquement tout 
en laissant place a la creativite? 



2,40 



0,89 



2,818 0,982 



2,909 1,044 



3,000 0,894 



2,636 0,924 



2,818 1,168 
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TABLEAU 2.21 

PEICEPTION DE LA NA1URE DES OaJBCTIFS DES PROGRAMMESKJADHES 

DU CYCLE MOYEN 
ENSEIGNAiraS ET SP^IALISTEIS 



OBJEJCTIF XXI 

Permettre a 1' enfant de connaitre I'environnement taiit du point 
de vue de ses elements que de sa composition totale. 



Moyenne Ecart-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 
cx)nnaissent le Logo? 

Special istes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
const ituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Cunsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Consider ez~vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement reperet.s 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiauement tout 
en laissant place a la crcativite? 



3v00 



1,41 



3,417 1,311 



3,333 1,231 



3,250 1,138 



3,083 1,084 



3,333 ,888 
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TABLEAU 2.22 

PERCEPTION DE LA NATURli DES OBJBCllFS DES PROGRAMMES^IADIIES 

DU CYaJEl MOyEN 
^^SEIGNANTS ET SP&IALISTES 



OBJBCTIF XXII 

Permettre a 1 'enfant d'acquerir one connaissance eclairee du 
Canada et une fierte de ce pays* 



Moyenne Ecart-type 



Eiiseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre faciliteo par le fait que les eleves 

c»nnaissent le Logo? 1^60 0^55 

Specialistes 

Considerez-^ous quo cet objectif def init 
un ou des domaineys) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2^417 -l^505 

Consider ez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) dont les elements 
const ituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2^417 1,505 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des donia.lne(s) dont les eleinents 
peuvent etre deceits d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 2 #500 1,446 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
comanises peuvent etre facilemenc reperees 

et corrigeesV 2,250 1,422 

Considerez-vous que cet objectif defi.nit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logic^ement tout 

en laissant place a la creativite? 2,333 1,497 
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TABLEAU 2.23 

PfSRCKPl'ION DE LA NATURE DEC OBJECTIFS DES PRCJGRAMMES-CADIffiS 

DU CYCLE INaiERM^DIAIRE 
ENSEIGNANTS ET SpfclALISTES 

OEJBCriF XXIII 

Aider chaque eleve a reagir au procede dynamique de I'apprentissage. 

Moyenne ^cart-type 

Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que let, eleves 

cx>riiaissent le Logo? 4^38 q^qq^ 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,455 0,934 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont ies elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 3^545 ^^320 

Considerez-vous que cet objectif defirit 
un ou des cloniaine(s) dont les elements 
peuvent etre decrits d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 3,455 q^q^O 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiTiaine(s) ol les erreurs 
coiranises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 3^182 0,804 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elerients 
peuvent etre agences logiqueinent tout 

en laissant place a la creativite? 3,727 1 oo9 




TABLEAU 2.24 

PEICEPl'ION DE LA NA'IURE DES OBJiOli-'S DES PROGI^AMNES-CADRES 

DU CYCLE INlff^MiiiDIAIKB] 
EMSEIGNANTS ET SpilCIALISTES 



OEJBCrii' XXIV 

Aider chaque eleve a fa ire preuve d 'imagination, de souplesse 
et de creativite a I'ecole et dans la vie. 



Moyenne Bear t- type 



Enseignants 

La realisation de cet object if peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 
cxDnnaissent le Logo? 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des doinaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou den domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre ri-ilies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doneine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'uiie maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les er rears 
comniises peuvent etre facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) ou les elements 
txjuvent etre agences lajiquement tout 
( laissant place a la creativite? 



4,47 



0,814 



3,750 0,965 



3,50 



1,087 



3,333 ,985 



3,417 i,U84 



3,583 1,084 
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TABLEAU 2.25 

PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJBCTII^ DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE INIKRMEDIAIRE 
ENSEIC5NANTS Br i3p&:iALISTES 



OBJECTIF XXV 



Aider chaque eleve a acquerir les connaissances et les 
aptitudes fondamentales necessaires pour comprendre et exprimer 
des idees au nwyen de motsS, de nombres et d'autres synboles. 



Moyenne Ecart-type 

Enseignants 

La realisation de cet oojectif peut-elle 
etre facilicee par le fait que les eleves 

cxjnnaissent le Logo? 4,19 i,03 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la ^"ois modulaire et hierarchique? 4,25 0,623 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doneine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 4,200 0,622 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specif ique et precise? 4,250 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les eireurs 
cominises peuvent etre facileinr^nt reperees 
et corrigees? 3,917 

Consider ez~vius que cet objectif definit 
un ou des doinaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logi^eirent tout 

en laissant place a la creativite? 4,023 0,669 



0,622 



0,793 
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TABLEAU 2.26 

PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJBCTIFS Di:S PROGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE INTERM^DIAIRE 
ENSEIGNANTS EH SPfiCIALxSTES 

OEJBCTIF XXVI 

Aider chaque eleve a se maintenir en forme et en bonne sante. 

MDyenne Ecar t- type 



Enseignants 

La reaJisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 1/52 0/68 

Special is tes 

Considerez-^ous que cet objectif definit 
un ou des dc«nnaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois inodulaire et hierarchique? 2,000 1/128 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,000 1/128 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des donuine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 2,250 1,288 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(.<^) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 2,250 1,422 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquen^nt tout 

en laissant place a la creativite? 2,250 1,215 
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TABLEAU 2.27 

PEICEPl'ION DE lA NATUI^ DES OBJECriES DES PROiRAMMES-CADI^S 

DU CYCLE INl-EKMlilDIAIRE 
ENSEIGNANTS ET SP^icIALISTES 



OEJECriF XXVII 

Aider chaque eleve a prendre plaisir a participer a divers 
modes d 'expression seul ou en collaboration avec d'autres. 



IVkDyenne fcart-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 
connaissent le Logo? 

Special istes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les eleinents 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(o) ou les erreurs 
coimiises peuvent etre facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des donQine(s) ou les eleirents 
peuvent etre agences logiqueinent tout 
en laissant place a la creativite? 



3,85 



1,10 



3,417 0,78? 



3,333 0,651 



3,417 0,793 



3,167 1,115 



3,500 1,000 
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TABUiiAU 2.28 

PEHCEPTIOM DE LA NAITJRE DES OBJBCTIFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DE NWEkU INTERM^IDIAIRE 
ENSEIGNANTS ET Spf'CIALTSTES 

OBJECTIF XXVIII 

Aider chaque eleve a developper le sens de sa propre valeur. 

Wbyenne Ecar t - type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

oonnaissent le Logo? 3r90 lrl3 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3^25 If 215 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2^917 1^311 

Oonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doniaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire^ 

specif ique et precise? 3f000 1^128 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
conmisGS peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 2^583 0^900 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elenents 
peuvent etre agences loqiguement tout 

en laissant place a la creativite? 3^183 lr084 



90 



Ti\BLEAU 2.29 

PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIPS DES PROGl^AMMES-CADRES 

DU CYCLE INTi2RMEDIAI.RE 
ENSEIGNANI'S ET SP^CIALISTES 



OBJBCTIF XXIX 

Aider chaque aleve a comprendre le role de la personne dans 
la famine et celui de la famille dans la societe. 



Moyenne &;art-type 



Eiiseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

c»nnaissent le Logo? 1,81 0,98 

Special istes 

Considerez-vcus que cet objectif definit 
un ou des donBine(s) qui se prete{nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,000 1,537 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituents peuvent etre relies en termes 

de procedures? 2,750 1,422 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinaine(s) dont les elements 
peuvent etre decrits d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 3,000 1,477 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 2,500 1,314 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiTvaine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 

en laissant place a la creativite? 2,500 1,382 
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TABLEAU 2.30 

PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CAiDRES 

DU CYCLE INTERMEDIAIRE 
ENSEIGNANTS ET SP^CIALISTES 



OBJBCTIF XXX 

Aider chaque eleve a apprendre a etre capable de resoudre seul 
les problemes pratiques de la vie quotidienne. 



Moyenne ^cart-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif pt^ut-elle 

etre f<=>cilitee par le fait que les eleves 

oonnaissent le Logo? 

Specialistes 

Gonsiderez-vous que cet objectif definit 
un ou des doiiiaine{s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des dc»naine(s) dont les elements 
const ituarts peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Oonsiderez-vous que cet (±»jectif definit 
un ou des doniaine(s) dont les elements 
peuvent etre decrits d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facileinent reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les elements 
peuvent etre agerices logiquement tout 
en laissant place a la creativite? 



3,09 



1,26 



3,500 1,382 



3,500 1,446 



3,333 1,371 



3,417 1,379 



3,417 1,240 
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TABLEAU 2.31 

^ PERCEPTION DE lA NATURE DES ORjBCTIFS DES PROGRAMMES-CADRES 

DU CiCLE INTEI^EDIAIRE 
ENSEIGNANTS ET SP&:iALISTE£i 



OBJE)CTIF XXXI 

Aider chaque e.leve a accepter ses responsabilites personnel].es dans 
la societe' aux niveaux local, provincial, national et international. 



Moyenne &art-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

oonnaissent le Logo? 2,28 1,18 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des doiiiaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,25 1,652 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des doinaine(s) doiit les elements 
constituautb peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet r'jjectif definit 
un ou des damaine(s) oont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specif ique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ok les erreurs 
commises peuvent etre &iailement repere'es 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou los elements 
peuvent etre agences logiquement tout 
en laissant place a la creativite? 



2,917 1,443 



2,75 1,357 



2,667 1,231 



2,583 1,165 
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TABLEIAU 2.32 

PERCEPl^ION DE lA NATUKE DES 0BJELTIE3 L. S PRCXSl^AMMES -CADRES 

DU CYCLE INTEKM&jAIRE 
ENSEIGNANTS ET SP^CIALISTES 



OBJBCTIF XXXII 

Aider chaque el3ve a apprecier les coutiumes et les croyances 
d'line grande variete de guoupes sociaux. 



Moyenne Ecar t-tyi^^ 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent le Logo? 1,85 If 01 

Special is tes 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des aomaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2^000 lr206 

Consider ez-vous que cet objectif ae.Cinit 
un ou des danaine(s) dont les elenients 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? Ir833 0^835 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire^ 

specif ique et precise? 1^917 Or 996 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
coinmises peuvent etre facilement reperees 

et corrigees? 1^750 Of 866 

Consider ez-vous que cet objectif definit 
un ou des danaine (s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 

en laissant place a la creativite? 1^833 0^835 
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TABLEAU 2.33 

PMCEi?a?ION DE LA NATURE DES OBJECT'If^ DES PROGl^AMMES -CADRES 

DU CYCLE INTfil^UiEiIAIRE 
ENSEIGNANTS ET SPiiCIALISTES 



ObJBCl'IF XXXIII 

Aider chaque eleve^a acquerir les aptitudes et les attitudes 
necessaires pour repondre aux exigences du t*-avail. 



Moyenne £lcart-type 



Enseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilite'e par le fait que les eleves 
connaissent le Logo? 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des dcaTiaine(s) qui se prete(nt) a une 
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des dc»naine(s) dont les elernents 
constituants peuvent etre relies en termes 
de procedures? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 
specifique et precise? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des dc»naine(s) ou les erreurs 
coinmises peuvent etr'^ facilement reperees 
et corrigees? 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des do!naine(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 
en laissant place a la creativite? 



3,61 



1,16 



3,167 1,193 



3,083 1,311 



3,333 1,231 



3,083 



1,165 



2,273 1,191 
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TABLEAU 2^34 

PEKCEPTION DE LA NATURL. DES OBJECTIFS Di3 PJ^WIMESHJADRES 

DU CYCLE INTERMiEI^.IRE 
ENSEIGNANTS SP]fclALlSTES 

OBJBCTIF XXXIV 

Aider chaque eleve a etablir des rapports intelligents avec 
1 ' envir onnemen t . 

Moyerme Bear t- type 

Enseignants 

La realisation de cet object if peut-elle 
etre faciiitee par le fait que les eleves 

cxDnuaissent le Logo? 3,28 1,14 

Special is tes 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) qui se prete(^nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,417 0,900 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des domaine(s) dont les elements 
constituants peuvent etre relies en termes 

de procedures? 3,167 1,115 

Considerez-vous que cet objectif def init 
un ou des doiraine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 3,083 1,240 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) ou les erreurs 
commises peuvent etre facilenent reperees 

et cx)rrigees? 2,833 1,030 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine^s) ou les elements 
peuvent etre agences logic|uement tout 

en laissant place a la creativite? 3,000 1,206 
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TABLh'AU 2.35 

PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECriiS DES PRfJGRAMMES-CADRES 

DU CYCLE IN1ERMEDIA.TRE 
ENSEIGNAIvJl^J ET SpfclALISTES 



OBJBCTIF XXXV 

Aider chaque eleve a aoquerir des valeurs fondees sur cie.:- cro'-ances 
personnelles, religieuses et morales et sur la notion du 
bien-etre de la societe. 



Moyenne ^art-type 



tnseignants 

La realisation de cet objectif peut-elle 
etre facilitee par le fait que les eleves 

connaissent ie Logo? 1,95 i,07 

Specialistes 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une 

analyse a la fois modulaire et hierarchique? 1,917 1,084 

Considerez-vojs que cet objectif definit 
un ou des domaine(s) dont les elements 
const ituants r->euvent etre relies en termes 

de procedures? 1,833 1,030 

Considercz-vous que cet objectif definit 
nn ou des doinaine(s) dont les elements 
peuvent etre deer its d'une maniere claire, 

specif ique et precise? 2,000 1,044 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des aOTnaine(s) ou les erreurs 
coimdses peuvent etre facileiiient reperees 

et corrigees? 1,750 0,866 

Considerez-vous que cet objectif definit 
un ou des dornainG(s) ou les elements 
peuvent etre agences logiquement tout 

en laissant place a la creativiteV 1,636 0,809 
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L'euude de ces tiente-cinq tableaux a pern\is de constater un niveau 
eleve de concordance entre les juciements portes par les eiiseignants et 
ceux des specialistes relativeinent aux i^erspectives pedagooiques du 
Logo. Habituellement, les enseignants se sont averes plus categoriques 
dans 1 'appreciation qu'ils ont faite du role du Logo par rapport a la 
realisation des objectifs. S'ils ont juge' le Logo benefique, ils lui ont 
accorde une cote plus elevee que ne I'ont fait les specialistes. S'iln 
I'ont juge peu utile, ils lui ont accorde une cote plus basse que les 
specialistes. 

Les questionnaires ont permis d' identifier trois groupes d 'objectifs 
des prograinmes-cadres: ceux qui seitiblent plus faciles a atteindre avec 
I'enseignement du Logo; ceux pour lesquels le Logo ne seinble rien appor- 
ter et ceux pour lesquels on n'est pas sur. 

Dans un premier temps, on releve un nombre d'objectjirs pour lesquels 
la major ite des repondants semblent croire que la co» naissance du Logo 
par les eleves peut favor iser 1 ' apprentissage . Les voicij 

Pour le cycle moyen 

Permettre a 1 'enfant d'utiliser en les comprenant, les notions et les 
operations mathematiques. 

Permettre a 1 'enfant de developper 1 'aptitude a la mesure proposee a 
1 ' elementaire . 

Permettre a 1 'enfant de comprendre les rapports d'espace plus com- 
plexes . 

Perinattre a 1 'enfant d'exprimtir par ecrit des experiences, des idees 
ou des sentiments avec clarte et finesse. 
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Permettre a 1 'enfant de developper la conscience, la sensibilite et 
1 'appreciation visuelles. 

Permettre a I'enfcint d'aoquerir 1' aptitude a prendre des aecisions 
avisees. 



Pour le cycle intermediaire 

Aider chague eieve a faire preuve d 'imagination, de souplesse et de 
creativite a I'e'cole et dans la vie. 

Aider chaque^eleve a aoquerir les connaissances et les aptitudes fon- 
daroentales necessaires pour comprendre et exprinier des idees au moyen 
de mots, de nombres et d'autres symboles. 

Aider ^ chaque eleve a apprendre a etre capable de re'soudre seul les 
problemes pratiques de la vie quotidienne. 

Ell somme, les repondants semblent presque tous croire que le Logo 
peut contribuer a I'apprentissage plus efficace des mathematiques, de la 
resolution de problemes et de 1 'expression ecrite. 

Pa»: centre, a 1 'autre extremite de la gamme, il y a un nonibre d'ob- 
jectifs des programmes-cadres vis-a-vis desquels on exprime de serieuses 
reserves, ou I'on doute menie des possibilites pedagogiques du Logo. Les 
voici, par eyeless 



Pour le cycle moyen: 

Permettre a 1 'enfant d'aUi iirir une ecriture lisible conforn^e a ses 
aptitudes psychomotr ices . 

Permettre a I'enfant d'aoquerir une sensibilife au son et, de ce 
fait, une base de croissance en musique. 

Permettre a I'enfant de commencer a se fixer un systeme de valeurs 
dans un clinat qui reflete les priorites de la societe' tout en recon- 
naissarit en meme temps I'integrite de la t^ersonne. 

I'ermettre a I'enfant d'aoquerir une comiaissance eclairee du Canada 
et une fierte de ce pays. 
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Pour le cycle intermediare ; 

Aider chaqiie eleve a se maintenir en forine et en bonne sante. 

Aider chaque eleve a apprecier les coutumes et les croyances d'une 
grande variete de grouf)es sociaux. 

Aider chaque eleve a acquerir des valeurs fondees sur des croyances 
personnelles, religieuses et morales et sur la notion du bien-etre de 
la societe. 

Dans le cas des douze objectifs du cycle nioyen et des huit du cycle 
intermediaire, les repondants se sont montres hesitants quant aux pers- 
pectives pedagogiques offertes par le Logo. En effet, ni I'un ni 1 'autre 
des deux groupes de repondants ne semble convaiii>-u que la connaissance du 
Logo par les eleves puisse etre benef ique a la realisation de ces objec- 
tifs educatifs. 

Coiiment faut-il interpreter ces resultats? Papert fut-il mal cora- 
pris? Papert a-t-il fait erreur? Les praticiens font-ils preuve de 
grand realisme? Font-ils preuve d ' incomprehension? 

Pour trouver quelques elentents de reponse, retournons aux travaux de 
recherche dans le dc«iiaine. Les adeptes du Logo clanient (R. Cohen, 1984) 
que ce micro-monde force les eleves a prenure conscience de leur chemine- 
ment log ique, qu'il les force a prendre le temps de corriger leurs pro- 
pres erreurs et a niaitriser des concepts abstraits. Par consequent, ils 
croient que le Logo accelere le developpement cognitif de 1' eleve. 

Du point de vue empirique, ces affirmations sont plus difficiles a 
demontrer. Les resuitats de recherches qui ont tente de mettre ces theo- 
ries a I'epreuve sont souvent non-signif icatifs, voire meine coitradic- 
toires. Lorsque les chercheurs ont etudie 1' incidence du Logo 'iur les 
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habiletes de base corme I'acquisition du vocabulaire, de la pensee logi- 
que, du sens de 1' orientation et de I'habiiete a resoudre des problemes, 
les resultats obtenus n'etaient pas constants d'une etude a 1' autre. Les 
elevea qui connaissent le Logo ne se distinguent souvent pas des autres 
d'une roaniere significative. 

Plusieurs de ces etudes sont aussi sujettes a la critique en raison 
du contexte experimental ou elles furent realisees. Les etudes furent 
souvent effectuees sur des periodes de temps tres courtes, alors qu'une 
approche longitudinale aurait ete de mise pour bien suivre 1' evolution 
des variables d'interet. Les conditions experimentales de certaines 
experiences peuve.nt etre critiquees pour avoir ete' partiales en faveur du 
logo: on disposait au moment de 1 'experience d'un personnel beaucoup 
plus nombreux qu'en conditions normales, ou on profitait de I'euphorie 
resultant de la nouvelle technologie. 

En somme, meme si les enseignants ne sont pas tou jours au fait des 
recherches dans le domaine, il semble que meme les mieux formes parmi eux 
aient adopte une attitude attentiste face au Logo. lis semblent croire 
que ce "micro-monde" peut sans doute jouer un role en education, mais que 
ce role est probablenvent plus restreint qu'on est e/iclin a le croire 
suite a une premiere initiation au Logo. Un peu partout dans le monde de 
1' education, on hesite a croire que le Logo puisse contribuer de maniere 
significative a la realifiation d 'autres objectifs que ceux relies a 
1 ' apprentissage des mather.atiques, de la logique formelJ.e et du develop- 
pement cognitif . 
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Voila pourquoi il fut decide de tenter deux experiences d'enseigne- 
ment avec le Logo: uiie dans le domine des mathematiques et 1' autre dans 
le dornaine de 1' expression ecrite. 



102 



CHAPITRE TROISIEME 
ILLUSTRATIONS ET^ CRITIQUES 



ILL^USTKATIObJS ET CRITIQUES 



Dani. ce chapitre on poursuivra deux objectifs: realiser des expe- 
riences p:irmettant la mise a I'epreuve de la valeur pedagogique du Logo 
et illustrer des manieres possibles d'integrer le Logo a I'enseignernent 
d'autres mtieres. Les chercheurs tenteront de repondre a la question: 
"Ooiiir.ent peut se faire 1' integration d'une langue de programmation a la 
preparation et a la presentation d'une unite d'ajprentissage inspiree 
d'un programme d' etude?'* 

Deux experiences permettront d' illustrer comment un enseignant peut 
utiliser les conna issuances en programmation des eleves afin de favor iser 
le transfert d'habiletes cognitives superieures, comme I'habilete a re- 
aoudre des problemes^ afin de permettre I'atteinte des objectifs de dif- 
fe rents programmes d 'etude. Le contexte experimental ou sont con9ues ces 
experiences permet aussi de juger de leur portee ou de leur valeur. 

Selon Papert^ le Logo presente de noiitireux isomorphismes avec les 
contenus d'apprentissage des programmes d' etude en vigueur dans les 
ecoles. Le Logo possede entre autresr un vocabulaire specialise^ une 
syntaxe particuliere et une structure logique qui ne sont pas sans affi- 
nite avec les contenus des programmes de sciences r de mathematiquesr de 
langue i; etc. II est done plausible que la connaissance du Logo puisse 
favoriser un transfert cognitif dans plusieurs natieres scolaireB ou 
encore que les st ructures logiques du Logo soient suffisamment conforiiies 
a celles de la geon^etrier de I'algebre^ de la redaction ou des autres 
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matieres scolaires jxDur en favor iser I'apprentissage par ceux qui savent 
progrannrier . Si tel est le cas, les eleves qui possedent une extxsrience 
avec une langue de programmation beneficieraient de certains avantages 
face a I'apprentissage scolaire. Et le Logo serait une des langues de 
programmation qui, de par sa conception, presente le plus d' avantages pe- 
dagogiques. 

Sans mettre en cause le phenomene du transfer t cognitif, il reste a 
savoir dans quelle mesure il se realise ou peut se realiser dans le con- 
texte qui vient d'etre decrit. Ce traiisfert se fait-il du Logo vers les 
matieres scolaires? Quels transferts sont possibles? Sont-ils signifi- 
catifs? Peut~on favor iser les transferts plus importants? Les eleves 
qui connaissent le Logo sont-ils reellement favor ises dans leur appren- 
tissage? L'enseignant peut-il intervenir et faciliter le transfert? Si 
oui, quelles seraient les implications pedagogiques? 

Aucune de ces questions n'a de reponse simple, et quelques expe- 
riences einpiriquco ne peuvent fournir que des jalons, des indicateurs ou 
des elements de reponse a des questions aussi complexes. Ce projet se 
veut une modeste contribution a 1' effort de la communaute scientifique 
pour repondre a ces questions. A cette fin, il tut decide de concevoir 
deux experiences c enseignement a partir desquelles on tenterait de juger 
de 1' impact de la connaissance du Logo sur I'apprentissage; soit une 
experience d 'enseignement dans le domaine des mathematiques et une autre 
en redaction. II fut decide de faire deux experiences dans des doiiiaines 
aussi differents afin d 'exploiter au maximum les possibilites pedagogi- 
ques attribuees au Uxjo et d'objectiver davantage les liens possibles. 
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Les chercheurs ont con9u ces deux experiences dans le but de juger de 
1' impact global de la coiinaissance du Logo sur I'apprentissage. lis vou- 
riient ainsi se situer dans un contexte de recherche-action et voir dans 
quelle niesure il est possible d'integrer efficacement la pratique quoti- 
dienne de la pedagogic a la connaissance de la prograinmation. La pour- 
suite d'un tel objectif demande que les chercheurs tentent d'exercer un 
controle sur plusieurs variables inter venantes. En effet, s'il y a une 
relation entre le fait que I'eleve connait une langue de prograrnmation et 
I'efficacite de son apprentissage , cette relation peut etre affectee par 
de nombreuses variables contextuelles , humaines et environnementales . II 
n'est pas facile de controler toutes ces variables en situation de classe. 

Le contexte de 1' experience n'etait pas sans contraintes serieuses. 
Tel que menhionne dans la premiere tranche du rapport, il y a encore tres 
peu d'ecoles de langue fran9aise dans I'est de I'Ontario ou on enseigne 
le Logo. Les enseignants manitestaient une certaine inquietude due a 
leur peu de connaissance du langage Logo. De plus, certains enseignants 
furent mutes; ces mutations n'etaient pas reliees a I'experience en cours 
mais plutot a la reduction des effectifs et a des contraintes budge- 
taJres, Nous avons constate un niveau de preoccupations personnelles par 
rapport au Logo qui est pour le moins inquietant. 

Pour chacune des deux experiences, il fut decide de presenter un mewe 
contenu d'enseignement a trois groupes d'eleves: 

a) un groupe qui ne connaissait ni le Logo ni aucune autre langue 
de prograinmation (le groupe: sans Logo) ; 
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b) un groupe qui coniiaissait le Logo et aupres duquel il n'y avait 
eu aucune intervention d ' integration specif ique (le groupe: 
Logo libre) et 

c) un groupe qui connaissait le Logo et qui, en plus, avait tra- 
vaille avec des micro-mondes preparatoires a I'enseignement spe- 
cifique qui leur e'tait destine (le groupe: Logo dirige). 

I£S deux experiences ont done demande la preparation detaillee 
d' unites d'apprentiscage: des sequences de 4 et 5 lemons con^ues et e'la- 
borees par I'equipe de recherche. Les enseignants participants ont en- 
suite re9u la formation necessaire afin d' assurer que, dans toutes les 
salles de classe, un enseignenient sensibleinent identique serait dis- 
pense. En cours d 'experience, il a aussi fallu assurer une supervision 
constante afin de minimiser les differences entre variables intervenantes 
dans les groupes experimentaux. 

Gette sequence de deux experiences d'apprentissage a produit certai- 
nes donnees specifiques a chaque situation. Elle a aussi permis aux 
chercheurs d' identifier un certain nombre d'elements communs aux aeux si- 
tuations, elements qui ont avantage a etre regroupes. Par exemple, un 
test fut elabore pour mesurer le niveau des connaissances du Logo des 
eleves. L' analyse des resultats de ce test presente un interet en soi. 
En consequence cette section du rapport est subdivisee en trois parties: 
les deux premieres presentent les resultats des deux experiences et la 
troiaieme, 1' analyse du niveau de connaissance du Logo par les eieves. 
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A- PREMIERE E.(PtaENCE: L' orientation dans le plan 

Corrwe premier theme, il fut decide d'enseigner aux eleves a mesurer, 
a nomrner et a construire des angles sur une carte en utilisant les points 
cardinaux. Ce theme fut retenu parce que d'une part, il est habituelle- 
ment suggere dans les programmes d' etude pour les quatrieme, cinquieme, 
sixieme ou se-ptieme annees, en geometrie ou en geographic et, d 'autre 
part, parce que I'enseignement de la mesure des directions et des points 
car^-naux est une le9on qui est occasionnellement negligee ou escamotee 
par les enseignants des cycles intermediaire et moyen. La geometrie 
s'enseigne de fa9on formelle dans les classes plus avancees. Tous les 
enseignants qui devaient participer a 1 'experience en furent informes 
suffisamment tc. dans I'annee scolaire pour qu'ils n'c rdent le sujet 
qu'au moment choisi et selon la methodologie prescrite ^Vinsi tous les 
eleves en seraient a leur premier traitement du theme. 

L'objectif specifique de cette premiere experience etait de deter- 
miner dans quelle mesure les eleves qui connaissent le Logo app:"ennent 
efficacement a bien mesurer les directions par rapport aux points cardi- 
naux. L' experience permet aussi de mefxre a I'epreuve la valeur de cer- 
taines interventions methodologiques en vue de faciliter le trcuisfert 
cognitif du Logo vers cet apprentissaye. 

L'echantillon 

L'echantillon etait constitue de 184 eleves des 5e, 6e et 7e annees 
provenant de classes de langue fran^aise relevant des Conseils des ecoles 
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catholiques de Prescott-:^''JSseli, de Carleton et d' Ottawa. Les classes 
etaient reparties seion le sexe cx)inme I'indique le tableau 3.i. 



TABLEAU 3.1 





REPARTITION DE L'toANTILLON SELON LE SEXE 








ET LE NIVEAU SCOLAIRE] 






Sexe/niveau 


5e 


6e 


7e 


Tbtal 


Gar 50ns 


31 


25 


32 


88 


Filles 


31 


30 


35 


96 


Total 


62 


55 


67 


184 



Tel que meiitionne precedemment , les eleves furent regroupes pour fins 
experiment tales en trois groupes: un groupe dit "Logo dirige", un groupe 
dit "IX)go libre" et un groupe dit "sans Logo". Le tableau 3.2 indique le 
nombre d' eleves de chaque niveau dans les groupes. 

TABLEAU 3.2 

Rl^PARTITION DE L ' ECHAm'ILLON SELON LE GROUPE 
ET LE NIVEAU 3C0LAIRE 



Sexe/niveau 


5e 


6e 


7e 


Total 


Logo dirige 


12 


12 


27 


51 


Logo libre 


22 


21 


10 


53 


Scuis Logo 


28 


22 


30 


00 


Total 


62 


55 


67 


184 
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L'echantillon decrit dans le tableau 3.2 tut oonstitue atin d'obtenir 
le plus de variabilites possibles au niveau de la connaissance du Logo. 
Ainsi, il fut necessaire d' identifier des classes ou les eleves etaient 
inities a cette forme de programmation depuis le plus longteinps possible 
d'une pairt, et des classes ou les eleves n'avaient aucune experience de 
Logo, d'autre part. Or, dans I'est de I'Ontario il y avait tres peu de 
classes qui correspondaient au premier critere. Tel que decrit dans la 
premiers tranche du rapport, il n'y avait que huit classes du cycle moyen 
(4e, 5e ou 6e annee) qui avaient plus de deux annees d 'experience en in- 
formatique. De plus, dans la region d' Ottawa/Carle ton, toutes les clas- 
ses avaient re9u une initiation minimale au Logo. II y a au moins un or- 
dinateur par ecole depuis un semestre et on y enseigne le Logo. C'est 
ainsi que les classes constituant les groupes 1 et 2 (Logo dirige et Logo 
libre) furent choisies dans les Icoles qui avaient fait des experiences 
avec le Logo depuis deux ans ou plus; alors que le groups trois, le 
groupe sans Logo ou le groupe temoin, dut etre choisi en dehors de la re- 
gion d' Ottawa /Car leton. Nous avons choisi, afin de minimiser les diffe- 
rences socio-economiques entre les participants, des groupes provenant de 
municipalites de la banlieue d 'Ottawa et ou plusieurs residents travail- 
lent dans la region metropolitaine. 

Ijes contraintes qu' impose 1' organisation quotidienne de la vie sco- 
laire ont done force les chercheurs a operer a partir d ' echantillons dits 
"en amas", c'est-a-dire a partir d' echantillons constitues de classes 
entieres d'eleves. I'uisqu'il n'y avait qu'un nombre rescreint de classes 
ayant suffisamment de connaissances du Logo pour appartenir aux duux pre- 
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miers groupes, celles que nous avons select! jnnees representent plus de 
la moitie des classes possibles. Compte tenu de la nouveaute du pheno- 
mene logo et du nombre de visites faites dans ces classes piloLes par 
differents intervenants interesses au cours des dernieres annees, nous 
avons simplement demande aLix enseignants de participer volontaireinent a 
I'experience. Puisqu'aucun enseignant de quatrieme annee ne s'est porte' 
volontaire, nous avons opte d'inclure des groupes de septieiTie annee dans 
cette experience au lieu de ceux de la quatrieme. 

Afin d 'assurer I'equivalence des groupes etudies, les chercheurs ont 
pris certaines precautions. Un nombre de variables decrivant la composi- 
tion des groupes, la performance scoiaire generale des e'leves constituant 
I'echantillon et leurs connaissances de la matiere specifique enseig..je, 
permettent, apres analyse statistique, de faire certaines affirmations 
relatives a I'echantillon. 

Du point de vue constitution des qroupes: 

1. 11^ y a une difference significative d'age enLre les 
eleves constituant les groupes Logo dirige, Logo libre 
et sans Logo. 

Rapport-F = 7,22; degres de liberte = 2 et 180; niveau 
significatif - 0,0013. 

groupe IxDgo dirige est en moyenne de quelques mois plus age que 
les deux autres groupes. II s'agit probableii\ent d'un simple effet du 
hasard, puisque rien n'indique que ces classes aient une histoire pedago- 
gique ou des caracteristiques socio-economiques particulieres pour expli- 
quer ce phenomene. 
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2. II n'y a pas de difference significative entre la pro- 
Fortion de gardens et ae filles constituant les 
groupes Logo dirige, Logo libre et sans Logo, 

Qii-deux = 1,4097; degres de liberte - 2; niveau si- 
gnificatif = 0,4942* 

3. II y a une difference significative entre la propor- 
tion d'eleves de Se, 6e € 7e annees constituant les 
groupes Logo dirige, Logo libre et sans Logo, 

Oni deux = 13^4204? degres de liberte = 4; niveau si- 
gnificatif =0,0094, 

En eitet, on a constate qu'il y avaio. un moins grand nonibre a'eleves 
dans les groupes Logo dirige du niveau de la 5e et de la 6e annees, 
Oette observation s' applique aussi au groupe Logo libre de la 7e annee. 
Les eleves participants sont tout de imeme suff isamnent nonil)reux pour per- 
mettre les analyses statistiques proposees, 

Afin de comparer la performance scolaire des eleves, nous avons re- 
cueilli la moyenne generale et la note de fran9ais et de mathenatiques du 
dernier bulletin scolaire, II est entendu que ces notes proviennent de 
mesures internes dans chaque ecole et par consequent sont diff icilement 
comparabies, Cependant, mises en relation avec la performance des eleves 
en geoiTxitrie (I'objet de la le9on) , elles se sont averees des indicateurs 
interessants, tableau 3.3 donne les coefficients de correlation li- 
neaire entre ces trois indicateurs de la performance scolaire et les qua- 
tre instruments qui fu.-ent construits par les chercheurs au cours de 
cette experience. 
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TABLEAU 3.3 



COEFFICIENTS DE CORRELATION LINEAIRE ENl'RE LA PERBX)RMANCE 
SCOIAIRE ET LES INDICAIEURS SPilCIFIQLJES DE LA I^ECHEICHE 



Matiere/ 
Indicateurs 


Test 
Logo 


Pre- 
test 


Post- 
test 1 


Post- 
test 2 


Moyenne 

Francis 

Mathematiques 


0,3856 
0,3874 
0,1757 


0,6162 
0,5644 
0,4550 


0,5700 
0,5001 
0,4447 


0,4996 
0,5592 
0,4054 



Dans ce tableau, les correlations relativeinent elevees permettent de 
croire qu'il y a une certaine equivalence, ou certaines affinites, entre 
la performance des eleves dans leurs clasL,;S respectives t-t celle qui fut 
observee face aux instruments que nous avons construits pour cette expe- 
rience. On peut done croire que la performance que nous avons observee 
dans It cas particulier de la le9on de geometrie n'est pas entierement 
differente ou dissociee de celle qui se produit habituellement en clas- 
se. Par rapport a la performance scolaire, nous avons fait les constata- 
tions suivantes. 

1- II n'y a pas^de difference significative entre les inoyennes ge- 
nerales des eleves des groupes Logo dirige, Logo libre et sans 
Logo. 

Raijport F = 1.75; degres de liber te = 2 et 178; nivtau signifi- 
catif - 0,1748 
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2- II n'y a pas de difference significative entre les resultats ob- 
tenus en mathemtiques par les eleves des groupes Ix)go dirige, 
Logo libre et sans Logo. 

Rapport F = 0,57; degres de liberte ^ 2 et 180; niveau signifi- 
catif = 0,5706. 

3- II y a une difference significative entre les notes obtenues en 
fran9ais par les eleves des groupes Logo dirige, Logo libre et 
sans Logo. 

Rapport F = 4,59; degres de liberte = 2 et 176; niveau signifi- 
catif = 0,0114. 

En effet les classes constituant le groupe Logo dirige semblent avoir 
obtenu des notes plus elevees en fran^ais que les autres classes. 

liSifin, les trois groupes furent compares dans les matieres specif i- 
ques sur lesquelles portait 1' experience, a savoir la connaissance du 
Logo et de la geometrie. 

Dans le cas du Logo, une analyse de la variance permet de constater 
des differences marquees entre les trois groupes. l£ tableau 3.4 fait 
etat de ces differences. 

TABLEAU 3.4 
ANALYSE DE LA VARIANCE 
NIVEAU DE CONNAISSANCES DU TXX30 SELON LES GROUPES 



Source de 
variance 


Sorrne des 
car res 


D?gres de 
liberte 


Var iance 
e.,timee 


Inter -groupe 


6247,74 


2 


3123,87 


Intra-groupe 


2209,17 


160 


13,81 


•ibtal 


8456,91 


162 





Rapport-F = 226,25 
Niveau signiticatif = 0,0001 
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TABLEAU 3,4 (suite) 



sjii. v^uj^a:2o 




Moyenne 


Ecart-type 


1 


48 


15,81 


11,99 


2 


48 


9,21 


11,82 


3 


67 


1,03 


9,39 



On constate que les eleves du groupe Logo dirige montrent une nette 
super iorite' du point de vue des connaissances du logo par rapport aux 
deux autres groupes. Les chercheurs croyaient que les connaissances en 
Logo des deux premiers groupes seraient a peu pres du ii^me niveau, 
puisqu'ils y sont inities depuis sensiblenient la mems periode de temps. 
II est toutefois possible que le fait d' avoir fait des experiences avec 
un micro-monde specif ique en preparation a I'exf^erience explique en par- 
tie cette super iorite' du groupe Logo dirige. Nous reviendrons sur cette 
question apres 1' analyse du test de connaissance du Logo. Neanmoins, il 
s'agit d'un phenomene dont il faudra tenir compte lors de 1' analyse des 
donnees empiriques. le groupe Logo libre montre egalement une certaine 
super iorite par rapport au groupe sans Logo. Ces dernier s resu^tats 
etaient anticipes puisque, dans ce dernier groi.pe, seuls quelques eleves 
ayant acces a un ordinateur et a un prograirme approprie' avaient pu 
s'initier au Logo, 

La comparaison des groupes du point de vue de la competence en geome- 
tric s'avere des plus interessantes, Les chercheurs souhait nent obtenir 
des groupes homogenes quant aux connaissances dans cette matiere. Or, 
ceci n'est pas le cas canne I'indique le tableau 3,5 qui presente les re- 
sultats de cette analyse. 
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TABLEAU 3.5 



ANALYSE DE LA VARIANCE 
NIVEAU DE COtiNAISSANCES DE LA Gk^tsmE SEIDN LES GROUPES 



Source de 


Sonne des 


Degres de 


Variance 


variance 


Carres 


liber te 


estimee 


Inter -groupe 


1942,15 


2 


971,07 


Intra-groupe 


1 4581 1 28 


172 


84,77 


Total 


16523,43 


174 




RaK'ort-F = 


11,45 




Niveau significatif = 


0,0001 




Groivpes 


Nonbre 


Moyenne 


Efcart-type 


1 


47 


26,15 


9,48 


2 


52 


18,42 


7,89 


3 


76 


18,79 


10,65 



Le test de geonetrie etait constitue de deux parties; la premiere 
traitait de connaissances generales de la geometrie elementairer alors 
que la deuxieme portait sur la mesure des directions. Le tableau 3.5 
permet d^affiimer que le groups Logo dirige est significativement supe- 
rieur aux deux autres en geonetrie, alors que les deux derniers groupes 
sont fort comparables. Si, toutefois, on considere que le groupe Logo 
clirige a fait deux semaines d 'experiences preparatoires a la le^on de 
geometrie des angles et des directions en travaillant avec un micro-monde 
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ou 1' accent etait mis sur ce genre de ptoblemes, nous sonnnes enclins a 
croire que, initialement, les trois groupes etaient fort comparables 
quant a leurs connaissances de la geometrie. 

La limite la plus serieuse de 1' experience provient du fait que le 
nombre restreint de classes susceptibles de constituer 1 'echantillon n'a 
pas permis de concevoir une experience ou il y aurait plus d'une classe 
de chaque niveau dans chaque groupe. En consequence, si l*on observe des 
inconstances dans la performance des classes de differents niveaux cons- 
tituant les groupes, il y a lieu de s' inter roger sur 1' uniform: te de 
1' intervention pedagogique. II s'agit d'une variable sur laquelle il ne 
fut pas possible d'exercer un controle rigoureux, wmpte tenu des con- 
traintes de la recherche. 

Eh resume, du point de vue de la composition, de la performance sco- 
laire generale et de la preparation a la legon specif ique de geometrie, 
les trois groupes se sont averes fort semblables, le groupe temoin se 
distinguant des deux autres par son niveau de connaissances du Logo, dis- 
tinction qui etait d'ailleurs voulue. 

Les legans 

Qiacun des trois groupes fut joumis a la meme sequence de lemons de 
geometrie. La premiere legon traitait de la mesure (it de la construction 
des angles; la deuxieme, de 1' identification des elements constituant 
ceux-ci- et la troisieme, de la mesure des angles par rapport aux points 
cardinaux. Ces lemons furent developpees par les chercheurs de ] 'equipe 
en consultation avec des enseignants et des conseillers pedagogiques. 
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Pour chaque 199011^ nous avons fixe un objectif specif ique et un contenu 
d'apprentissage^ Nous avons aussi prepare un docuinent d'apptii et propose 
des strategies d'enseignement et d ' apprentissage et un mode d 'evaluation. 

line journee pedagogique fut consacree a la preparation des ensei- 
gnants pour cette sequence de trois le9ons* Pour s' assurer que les 
eleves auraient tous les pre-requis a la le^OHf nous avons deniani^le aux 
enseignants de consacrerr selon les besoinsf entre une et trois le9ons a 
une revue des fondeiuents de la geoinetrie: definitions fonctionnelles de 
pointSr de lignesr de segmentSf de parallelesr de perpend icu la iresr etc.; 
identification des figures en deux diinensions: carres, triengles^ etc. 
et typologie des angles: aigus, rectangleSr obtus, etc. 

Au niveau des contenus d'enseignementr la journee de preparation per- 
mit aux enseignants d'echanger du materiel didactique et de s'accorder 
sur I'approche qui serait eventuellem'^nt utilisee dans toutes les classes. 

La methode d'enseignen^nt fut la meme pour le groupe Logo dirige et 
pour les deux autres groupes^ avec une seule exception: les enseignants 
des groupes Logo dirige furent invites a se referer le plus souvent pos- 
sible aux experiences faites a I'ordinateur. Lors de la mesure d" angles 
et de directions f les enseignants devaient aux eleves ce qu'ils 

avaient tait en Logo et mettre en evidence t^imilarite des precedes. 
L'objectit etait de favor iser le. transfer t a la geavtetrie de processus 
cognitifs appris initialement a I'ordinateur. 

Le detail des le9ons est presente en annexe "C". 
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La sequence de 1' experience 

II fut convenu que, durant les deux semaines qui suivraient la jour- 
nee de preparation, le groupe logo dirige' explorerait le micro-monde spe- 
cial prepare a son intention afin d'etre sensibilise intuitivement aux 
concepts d' orientation. Cette periode de temps permettrait aux e'leves du 
groupe de revoir toutis les "primitives" reliees a J.a construction de 
figures geometriques, d 'exploiter les coordonne'es cartesiennes et d' iden- 
tifier des directions et des positions sur I'ecran. 

Au cours de la troisieme semaine, toutes les classes de chacun des 
groupes recevraient le test de competence en Logo, et feraient la revi- 
sion necessaire des concepts de geometrie de base. 

IXirant la quatrieme semaine cinq sequences ne depassant pas une heure 
d'enseignement seraient successivement consacrees a: 

1- 1' administration d'un pre- test de competence en geometrie 

2- la presentation de la premiere le9on 

3- la presentation de la deuxiema le9on 

4- la presentation de la troisieme leijon 

5- 1' administration d'un post-test; ce dernier portant exclusive- 
ment sur les object if s des trois le9ons. 

Enfin, environ un mois plus tard, un deuxieme post-best serai t admi- 
nistre' afin de mesurer le degre' de retention. 

Les instruments de mesure 

ITois tests furent elabores pour mesurer le niveau de connaissances 
des eleves en geometrie des orientations: uii pre- test et deux pos - 
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tests. Ces tests sont presentes en annexe "D". Le pre-test poursuivait 
deux objectifs: dans un premier teiips, il visait a mesurer le niveau de 
connaissance des fondements de la geometrie (definitions de base, figures 
simples et typologie des angles); et dans un deuxieme tenps, il tentait 
de mesurer rigour eusement la connaissance des objectifs qui faisaient 
I'objet de la le9on. Les deux post-tests ne poursuivaient que le deux- 
ieme objectif . Pour assurer la validite de ces tests, nous avons verifie 
la congruence des items avec les objectifs des trois le(;ons. Les trois 
tests sont construits de fa9on tres similaire pour que leur equivalence 
ne fasse aucun doute. Les questions sont habituellement semblables, 
seuls les nombres et les angles a mesurer variant d'un test a 1 'autre. 

Tout come le plan et les objectifs des legons, les tests sont pro- 
gressivement plus difficiles aux niveaux de sixieme et septienie annees. 
lis sont constitues d'un certain nombre de questions communes et aussi de 
questions correspondant ai:ix objectifs plus specifiques a chacun des ni- 
veaux. 

E)ans la demarche experimentale, le test de connaissance du Logo est 
utilise come variable controle; en consequence, son analyse detaillee 
fera I'objet d'une section speciale de ce rapport. 

Le devis de recherche 

La figure 3.1 mr^ntre la sequence experimentale du devis de recherche. 
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figure; 3.1 



SCHEMA DE L' EXPERIENCE 
G^GMEl-RIE DES ANGLES EV DES DIRECTIONS 



Groupe 

Mici" iionde Enseignenient 
Logo dirige I i i ~-~ i 

Enseignen'^nt 

Logo libre I — — i ~ i — i 

Enseignement 

Sans Logo I ■ i — — . j_ — i 

Test Logo I I II 

Pre-test geometrie 1 I I 

Post-test geometrie I I 

:>ost-post-test geometrie I 

Ce devis de recherche perinet de comparer les troi.s group/ea diflerents 
souniis a un meme traitement; il permet de controler un norctee varia- 
bles inter venantes: composition du groupe, perfoiniance scolaire, con- 
naissance du logo, etc. Il prevoit une revision, un pre-test, 1" inter- 
vention pedagogique et deux, post-tests. 

I^s techniques habituelles de statistiques descriptives perir<ettent de 
deer ire chacune ues variables d'interet, alors que les analyses relation- 
nelles (chi-deux, correlations, analyses de la variance et de J,a co- 
variance) permettent d'inferer les differentes relations possibles entre 
les variables. En tenant compte du ^roupe et d i niveau sco:.-.ire des ele- 
ves qui le constituent, le devis permet a) de comparer success ivejiient le 
niveau de competence en geonietrie tel que mesure immeciiatement apres la 
ie9on, puis la retention un mois plus tard; b) de comparer les acquis des 
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eleves aux deux meines tests; enfin c) de mettre a I'epreuve 1' incidence 
de certaines variables suit les acquis. 

Dans chaque cas, on presente success ivement les hypotheses de recher- 
che. Suite a I'enonce de 1 ' hypothese on indique la jnethode statistique 
retenue pour la mettre a I'epreuve, on presente les donnees, on accepte 
ou on rejette 1' hypothese puis on off re les commentaires et 1 ' interpreta- 
tion des chercheurs. 

Les donnees 

Hypothese 3.1 - La performance au post-test 

Le niveau scolaire de I'eleve et le fait qu'il appartient a I'un ou a 
1' autre des groupes (Logo dirige, Logo li.br e ou sans logo), n'ont pas une 
incidence significative sur sa performance, telle que mesuree immediate- 
men t apres la legon. 

Une analyse de la variance en deux dimensions perroet de mettre cette 
hypothese a I'epreuve. Les variables independantes sont le niveau sco- 
laire des eleves (5e, 6e ou 7e annee) et le groupe auquel ils appartien- 
nent (Logo dirige, Logo libre ou sans Logo); et la variable dependante 
est la performance des eleves au post-test qui a suivi iitmediatement 
I'enseignement de la le^on. Les donnees de cette analyse sont presentees 
au tableau 3.6. 
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TABLEAU 3.6 



ANALYSE DE LA VAitlANCE 
INCIDENCE DU NIVEAU ET DU GMXJPE SUR 
LA PERFORMANCE AD POST-TEST 



Sources Degres 
de variance de liberie 



Estime de 
la variance 



Raj^rt-F 



Niveau 

signif icatif 



Niveau 

scolaire 2 
Coupes 

expc-rimentaux 2 

Interaction 4 

Inter -case 159 

Total 167 



1002,85 

822,01 
135,58 
31,77 
57,26 



31,57 

27,76 
5,84 



0,0001 

0,0001 
0,0004 



Niveau 
scolaire 

5e 

6e 

7e 

Groupes 

experimentaux 
Logo dirige 
Logo libre 
Sans Logo 



Ncnibre 
55 
51 
62 



46 
48 
74 



^!oyenne 

6,76 
11,90 
15,02 



16,63 
9,02 
9,62 



Ecart-type 
7,16 
7,64 
5,54 



6,16 
6,86 
7,29 



Cette premiere hypothese est rejetee. En effet, on observe une dif- 
ference significative dans la performance des eleves selon le niveau, le 
groupe auquel ils appartiennent, et il y a aussi interaction entre ces 
deux variables. Dans tous les cas, il y a une difference dont la proba- 
bilite est inferieure a 0,05. Le tableau 3.6 met bien en evidence que la 
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performance au post-test des eleves de 7e cuinee e^t BUE)erieure a celle 
des eleves de 6e^ et que celle des eleves de 6e ciSt super ieure a celle 
des eleves de 5e. De meine les eleves du groupe lojo ^irige ont une per- 
forirance bien super ieure a celle des deux autres groupes* Les grou£)es 
ijogo libre et sans Logo ont sensiblement la meme performance au post- test. 

II etait a prevoir que les eleves plus avances obtieiKiraient des 
cotes plus elevees tout au cours de 1 'experience ^ ce E*ienomene fut d'ail- 
leurs note lors du pre-test. Ce qui est plus surprenant^^ c'est que le 
groupe Logo libre et le groupe sans Logo obtiennent sensibleinent les 
inemes resultats au post- test* On se souviendra que le meme phenomene fut 
observe au pre-test (voir tableau 3.5) • Ces donnees sernblent indiquer 
que le fait que les eleves connaissent le Logo n'a pas eu d" incidence si- 
gnificative sur I'apprentissager tout au iTK)ins dans le cas ou ii n'y a 
pas de preparation specif ique a la le^on; ou encore, puisque le groupe 
Logo dirige etait superieur des le depart^ on peut se de^mander si I'ap- 
prentissage est fonction c'u niveau des connaissances initiales. Cette 
question r>era reprise aux hypotheses 3.5 et 3.6. 

Avant de proposer une reponse a cette question / il convient de cher- 
cher a savoir si le menie phenomene se produit au post-post- test adininis- 
tre pour mesurer la retention des eieves un mois apres la letjon. 

Hypothese 3*2 - La performance et la retention un mois plus tard 

Le niveau scolaire de I'eleve et le fait qu'il ap£>artient a I'un ou a 
I'autre des groupes (Logo dirige^ Logo libre ou sans Logo) r n'ont pas une 
incidence significative sur la perfori'dnce et la retention telles que me- 
surees un mois apres la le9on# 
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Une analyse de la variance en deux diinensions perrfiet aussi de inettre 
cette hypothese a I'epreuve. l^es variables independaiites sont le niveau 
scolaire des sieves (5e, 6e ou 7e annee) et le groupe auquel ils appar- 
tiennent (Logo dirige, Logo libre ou sans Logo); et la variable depen- 
dante est la performance des eleves au post-post-test adrninistre environ 
un inois apres la le9on. Les donnees de cette analyse sont presentees au 
tcibleau 3.7. 

TABLEAU 3.7 
ANAI.YSE DE LA VARIANCE 
INCIDENCE DU W W ET DU GRDUPE SUR 
LA PEl^DRMANCE AU 'lEST DE RfoENTION 



Sources 



Degres 

de liber te 



Estime de 
la variance 



Rapport-F 



Niveau 
significatif 



Niveau 

scolaire 

Groupes 

expiriiTientaux 

Interaction 

Inter -case 

Total 



4 

165 
173 



1072,96 

925,87 
58,12 
32,00 
54,97 



33,53 

28,93 
1,82 



0,0001 

0,0001 
0,1270 



Niveau 

scolaire 
5e 
6e 
7e 

Groujjen 

experimentaux 
liOgo dirige 
Logo libre 
Sans Logo 



Nombre 
61 
48 
65 



48 
49 
77 



Moyenne 

6,84 
19,94 
15,09 



16,33 
8,86 
9,16 



Ecart-type 
7,14 
7,26 



5,35 



5,52 
6,61 
7,37 
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L'hypothese de non -difference est rejetee. Coimie dans le cas du 
post-test qui a suivi iinmediateinent les lemons de geonBtrie, on observe 
une incidence significative du niveau scolaire et du groupe sur la per- 
fornence inesuree un niois plus tard. Dans ce dernier cas, 1' interaction 
entre les variables niveau scolaire et groupe ne senible pas etre signifi- 
cative. Cependant, on remarque oncore une fois que la performance du 
groupe Logo libre au post-post-test est sensiblement la meme que celle du 
groupe sans Logo. 

En resume, qu'on mesure le niveau des connaissances en geometrie de 
1' orientation immediatement apres la le9on, ou un mo is plus tard, les 
eleves du niveau scolaire plus eleve et ceux du groupe Logo dirige ob- 
tiennent des cotes plus elevees. 

Compte tenu du fait que la performance au pre-test des eleves de ces 
deux rtemes groupes etaient super ieure, il importe de voir dans cjuelle 
mesure il y a eu apprentissage enLre le pre-test et les post- tests. I^s 
deux hypotheses qui suivent mettent a I'epreuve 1' incidence des variables 
niveau scolaire et groupe sur les apprentissages tels que mesures par la 
difference entre les resultats aux post- tests et au pre-test. 

Hypotliese 3.3 - Les acquis au cours de la le9on 

Le niveau scolaire de I'eleve et le fait qu'il appartient a I'un ou 
1' autre des groupes (Logo dirige, Logo libre ou sans Logo) n'ont^i:>as une 
incidence significative sur I'ampleur des acquis tels que mesures imme- 
diatement apres la le9on. 

Une analyse de la variance en deux dimensions permet de mettre cette 
hy£X)thtse a l'epreuve« Les variables inde^jendantes sont le niveau sco- 



ERIC 



laire des eleves (5e, 6e ou 7e annee) et le groupe auquel ils apjartien- 
nent (r <|o dirige, Ix^go libre ou sans Logo); et la variable dependante 
la difference de performance des eleves entre le post-test qui a 
suivi immediatement I'enseignenient de la legon et le pre-test. Les don- 
nees de cette analyse sont presentees au tableau 3.8. 

TABIiilAU 3.8 

ANALYSE DE LA VARIANCE 
INCIDENCE DU NI\'SAU ET DU GK)UPE SUR 
LA PERFORMANCE AU TEST DE R&WnON 



Sources 



Degres 
de liber te 



Estime de 
la variance 



Rapport-F 



Niveau 
signif icatif 



Niveau 

scolaire 2 
Groupes 

experinientaux 2 

Interaction 4 

Inter -case 175 

Ibtal 183 



39,02 

70,38 
87,49 
43,20 
44,42 



0,9J 

1,63 
2,03 



0,4140 

0,1971 
0,0918 



Niv<?cUi 
scolaire 

5e 

6e 

7e 

Grouixjs 

exper iriientaux 
lojo dirige 
Logo libre 
Sans Logo 



Noiibre 
62 
55 
67 



51 
53 
80 



Moyenne 
1,37 
2,05 
0,46 



2,59 
0,34 
0,99 



Ecart-type 
6,41 
6,16 
7,48 



8,53 
5,9L 
5,61 
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H^^these 3.4 - Les acquis retenus un mois plus tard 



Le niveau scolaire de I'eleve et le fait qu'il appartient a I'un ou 
1' autre des groupes (Logo dirige, Logo libre ou sans Logo) n'ont pas une 
incidence significative sur I'ampleur des acquis et la retention tels que 
raesures un mois apres la le9on. 

Une analyse de la variance en deux dimensions permet de mettre cette 
hypothese a I'epreuve. Les variables independantes sont le niveau sco- 
laire des eleves (5e, 6e ou 7e annee) et le groupe auquel ils appartien- 
nent (Logo dirige, Logo libre ou sans Logo); et la variable dependante 
est la difference de performance des eleves entre le post-post-test qui 
fut administre un mois apres la le^on et le pre-test. Les donnees de 
cette arialyse sont presentees au tableau 3.9. 



TABLEAU 3.9 



ANALYSE DE LA VARIi\NCE 



INCIDENCE DU NIVEAU ET DU GRDUPE SUR 



L'APPRENT'ISSAGE 



Sources 



Degres 

de liber te 



Estiire de 
la variance 



Rapport-F 



Niveau 
signif icatit 



Niveau 

scolaire 

Groupes 

experimentaux 

Interar-tion 

Inter -case 

Total 



2 
4 

175 
103 



2 



100,20 
75,90 
35,62 
37,20 



34,85 



2,01 
2,13 



0,98 



0,0610 
0,U7B0 



0,3080 
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'lABLEAU 3.9 (suite) 



Niveau 
scolaire 



Notnbre 



Moyenne 



Ecart-tyj^e 



5e 
6e 
7e 



62 
55 
67 



2,10 
0,56 
1,21 



4,99 
6,90 
6,34 



Groupes 



experimentaux 
Logo dirige 
Logo libre 
Sans Logo 



51 
53 
80 



2,96 
0,36 
0,90 



7,55 
4,98 
5,59 



tableau 3.8 permet de voir que ni le niveau scolaire ni le groupe 
experimental n'ont d' incidence significative sur I'ampleur des apprentis- 
sages tels que mesures iirmediatement apres les le9ons. II semble toute- 
fois y avoir interaction entre ces deux variables: deux des trois clas- 
ses du groupe Ixjgo dirige ont realise les plus grands apprentissages et 
deux des trois classes des groupes Logo libre ont realise les plus fai- 
bles apprentissagttj. 

Lorsque les apprentissages sont mesures un mois apres les lemons, il 
est plus difficile de juger de 1 'impact du groupe sur I'apprentissage. 
En effet, le groupe Logo dirige semble avoir fait des apprentissages et 
avoir retenu plus que les deux autres groupes. Cette difference est ce- 
pendant observee a un niveau de confiance superieur a 0,05 soit 0,061. 
II semble aussi que ce soit les eleves de 5e annee de ce groupe qui aient 
le plus appris. 

En resume, le groupe Logo dirige qui etait superieur en geometrie 
avant la le(jon, s'est aussi avere superieur aux deux autres lors des 
IX)st- tests. II semt)ie egalenKsnt avojt plus appris que les deux autres 
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groupes. La phenomene n'est cependant pas significatif a un seuil de 
cinq pour cent d'erreur. Le tout incite a se demander s*il y aurait 
inoyen de corriger les resultats afin de tenir conipte de I'effet des con- 
naissances anterieures sur l'ai;:prentissage* C'est I'objet des hypotheses 
qui suivent. 

Hypothese 3«5 - Les acquis corriges pour les connaissances anterieures 

OMnpte tenu des connaissances anterieures en geometrier le groupe 
auquel les eleves ar '.iennent n'a pas d' incidence sur les acquis tels 
que mesures au pos^ qui a suivi la le^on. 

Une analyse de i.a covariance permettra de corriger la relation entre 
I'ampleur des ajprentissages (difference entre le post-test 1 et le pre- 
test specifique) des eleves des trois groupes pour tenir compte de leurs 
connaissances anterieures en geometric. Ces resultats sont presentes au 
tableau 3. 10* 



TABLEAU 3-10 

ANALYSE DE LA COVARIANCE ENTRE LE GRDUPE ET LES APPRENTISSAGES , 
CORRIGEE POUR LES CONNAISSANCES ANI'ERIEURES 



Source 


Sonme des 
Carres 


Degres de 
liber te 


Var iance 
estiiree 


Rapport -F 


Niveau 
significatif 


Inter -groupe 
Inti:a-groupc 
Itotal 


363,28 
6494,54 
6856, b2 


2 

170 
172 


181,64 
38,20 


4,76 


0,0098 




.;.3o 



1 4 



TABLEAU 3.10 (suite) 



Groupes Moyennes Apprentissages Moyennes 

Pre- test moyens corrigees 

I 13,47 2,11 3,47 

t '^98 0,27 -0,33 

^ 8/44 0,75 0,31 



A rnoins de 1% de probabilite' d'^ reur, I'hypothese de non-difference 
est rejetee. c'est done dire que si I'on tient compte des acquis ante- 
rieurs en geometrie, le groupe logo diri^e apprend significativement plus 
que les deux autres groupes. 

Hypothese 3.6 - La retention apres un mois, corrigee pour les 

connaissances anterieures 

Compte tenu des connaissances ar:erieures en geometrie, le groupe au- 
quel les eleves appartiennent n'a pas d' incidence sur leur performance et 
la retention telles que mesurees a I'aide d'un post-post- test administre 
un mois apres la le^on. 

Une analyse de la covariance permet de corriger la relation entre 
I'ampleur des apprentissages (difference entre le post-post- test et le 
pre-test specifique) des eleves des trois groupes pour tenir compte d- 
leurs connaissances anterieures en geometrie. Ces resultats sont presen- 
tes au tableau 3.11. 
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TABLEAU 3.il 



AbiALYSE DE LA CGVARIANCE ENIRE LE GKOUPE ET LES APPRENI'ISSAGES 
RETIMJS, CORRIGfe POUR LES CONNAISSANCES AOTfelEURES 



Source 


Soiime des Degres de 
Carres liberte 


Var iance 
estimee 


Rapport-F Niveau 

significatif 


Inter groupe 
Intra-groupe 
Total 


361,16 2 
5035,43 170 
5396,59 172 


180,58 
29,62 


6,10 0,0032 


Groupes 


Moyenries 
Pre -test 


l-<etention 
moyenne 


Moyennes 
corrigees 


1 
2 
3 


13,47 
7,98 
8,44 


2,32 
0,31 
0,57 


3,48 
-0,21 
0,20 



La difference est encore plus significative entre les apprentissacies 
lu groupe Logo dirige et ceux des deux autres groupes. Il seinble done 
que lorsque I'eleve connait le Ijogo et que I'enseignant I'aide a faire le 
transfert cognitif, il peut apprendre plus efficaceinent une le^on de geo- 
inetrie ou I'on enseigne les orientations par ra^Jort aux points cardinaux. 

Les resultats observes sembleiit aussi indiquer que lorsque I'ensei- 
gnant n'aide pas les eleven a faire les transferts cognitifs qui s'impo- 
sent, J.'eleve ne beneficie pas du tout de sa connaissance du iDqo, Au 
contraire, il semble etre confus par I'ajout d'une nouvelle matiere au 
ptogrannfte . 
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A I'appui de ces Btatistiques, un des enseignants d'une classe Logo 
dirige nous a avoue qu'au moment de 1 ' exper ience , d'autres enseignants de 
son ecole enseignaient la meme matiere, et que ses eleves, grace a 1 'ex- 
perience avec les micro-mondes Logo, avaient appris en trois lemons ce 
que ceux des autres classes avaient appris en trois semaines. Au dire de 
cet enseignant, il enseignera tou jours la geornetrie des angles et des 
orientations en se referant a ce micro-inonde pour tenter de favor iser les 
transfer ts cognitifs. 

Ce phenomene est-il unique a I'enseignement de la geornetrie ou 
encore, a I'enseignement de la lecture des directions et des distances 
sur une carte geographique? Que se passe-t-il dans d'autres matieres? 
L'echantillon que nous avons retenu est-il suffisamment representatif 
pour permettre une generalisation portant sur 1 ' apprentissage en general? 

Avant d'essayer d ' interpreter ce phenomene, nous choisissons de pre- 
senter les resultats d'une deuxieme experience du meme genre; celle-ci 
porte sur I'enseignement de la redaction. 

B- DEUXIEME EXPERIENCE: la redaction d'une description technique 

Cette deuxieme experience tente de determiner 3i le fait que les ele- 
ves connaissent le Lxjo a une incidence sur I'apprentissage de la redac- 
tion, tout particulierement sur 1'dpprentj.ssage de la descriptioi techni- 
que. I^s programmes -cadres de fran^ais du ministere de 1 'Education de 
1 'Ontario poursuivent les objectifs d'apprentissage suivants au niveau 
intermediaire; 



- L'eleve devra en arriver a relater des experiences et a expriirer 
par ecrit des idees et des sentiments avec darter logique et fi- 
nesse. 

- L^eleve fera preuve dans ses ecrits de: clarte^ concision, variete 
et originalite. 

- L'eleve connaitra la structure d'un paragraphe, 

- L'eleve pourra rediger un paragraphe avec unite et coherence. 

- L'eleve pourra decrire: un animal, un objet, un evenement, un pay- 
sage • 

- L'eleve pourra organiser une description dans I'ordre: spatial, 
chronologique et logique. 

La question de recherche devient done: "En supposant qu'un certain 
nombre d'eleves aient tous re^u la meme sequence d ' instruction en redac- 
tion technique (i.e.: Comment rediger quelques pargraphes decrivant un 
objet, une chose ou une image qu'on leur presente) , est-ce que les eleves 
qui ont une certaine experience de prog r animation en Logo apprennent 
mieux? Arrivent-ils a rediger un paragraphe de meilleure qualite? Le 
fait que ces eleves so lent familiers avec la structure logique au Logo, 
qu'il3 en connaissent la syntaxe et les regies, a-t-il une incidence sur 
leur naniere de rediger uii paragrapiie descriptif en fran9ais? 

Gette section permettra de presenter success ivement I'ecliantillon a 
partir duquel 1' experience fut realisee^ les details de la le9on de re- 
daction qui fut enseignee, le processus experimental utilise et les re- 
sultats oblenus. 
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L'echantillon 3St constitue de 9 classes du cycle intermedia ire. ll 
fut beaucoup plus facile de trouver des classes a ce niveau qu'au niveau 
moyen. Toutes les classes de septieme et huitieme annees de la region 
d' Ottawa-Carle ton sont initiees au Logo depuis au moins un an, alors 
qu'en banlieue, tres peu de classes ont eu ce genre d' experience. Les 
classes, choisies par des conseillers pedagogiques, proviennent de trois 
conseils scolaires et de quat-re ecoles differentes. Coitiine dans le cas de 
la premiere experience, les classes furent reparties en trois groupes: 
Logo dirige, Logo libre et sans Logo. Le tableau 3.12 indique le nonfcre 
d'eleves de 7e et 8e annees constituant chacun des trois groupes. 



TABLEAU 3.12 



R^PARLiTION DE L'faAWiMLLON SELON LE GK)UPE 



ES: LE NIVEAU SCOLAIRE 



Groupe/Niveau 



7e 



8e 



Total 



Logo dirige 
Logo libre 
Scins Logo 
Ibtal 



23 
28 

54 
105 



49 
23 
57 
129 



72 

51 
111 
234 
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}M constitution de cet echantillon fut sujette aux inemes contraintes 
que dans le cas de 1' experience u'enseignemt^nt de la geometrie; il 
vs'agissait d'obtenir le plus de variabilite possible des variables d'in- 
ter^t, conipte tenu du contexte de l'ej<perience. L'echantillon est un peu 
plus grand que le precedent parce que trois enseignants participants ont 
choisi de faire 1' experience avec les deux classes de fran9ais auxquelles 
lis enselgnent. 

Pour s' assurer de la ccaiiparabilite des groupes, les chercheurs ont eu 
so in de verifier leur equivalence en adoptiiint une approche ex-post 
facto. Us ont a.)nsidere success ivement: a) leur composition, b) la 
performance generale et c) la performance en franijais des eleves. 

Les analyses statistic^ues perinettent d'af firmer que, du point de vue 
composition du gxoupe: 

1- II y a une differ. enct^ d'age significative entre 
les eleves constituents des groupes: Logo dirige, 
logo libre et Jians Logo. 

Kapport~F ~ 8,17; degres de liberte = 2 et 230; niveau 
significy.tif - 0,0006, 

En effet, les eleves constituant le groupe Logo dirige sont en moyen- 

ne plus ages que 03ux des deux autres groupes de trois mois . II est 

difficile d'expliquer ce piienofrene. 

2- 71 n'y 3 pas de difference significative entre la 
proportion de gai.(jons et de filles constituant les 
groupes; ixxjo dirige, .Logo libre et sans Logo. 

Clrii-deux = 6,2&18; degres de iiberte = 3; niveau si- 
gnificatif =• 0,0995. 
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3- II y a une difference significative entre la pro- 
portion d'eleves de 7e et 8e annees constituant les 
yroupes: Logo dirige, Logo libra et sans Logo. 

Oii-deux = 7,5783; degres de liberte' = 2; niveau si- 
gnificatif = 0,0226. 

En effet coirme I'indique le tableau 3.12 il y a plus d'eleves de 
huitienvj anne'e dans le groupe Logo dirige', d'une part et, d'autre part, 
les groupes sans Logo sont tous plus nombreux. Cependant chaque groupe 
est suffisaimment grand pour permettre les comparaisons et les analyses 
statistiques escomptees . 

4- 11 y a une difference significative de niveau 
socio-economique entre les eleves des groupes: logo 
dirigt' logo libre et sans Logo. 

Rapport F = 7,91; degres de liberte' = 2 et 159; niveau 
significatif - 0,0008. 

Le niveau socio-economique des e'leves fut mesure par le biais de 
I'echelle de Blishen et ^mJberts (1976). Cette echelle tient canpte du 
niveau d 'education du pere, de son revenu et du prestige dt la profession 
qu'i.l exerce. Les chercheurs ont calcule une cote decrivant le statut 
socio-economique correspondant a chacune des professions de la liste re- 
connue par Statistiques Canada. code de Blishen et McRoberts a Dermis 
dc v,oiit,uater que le groupe sans Logo provenait d'un milieu socio- 
economique beaucoup iTOins favorise' que les deux premiers. II est toute- 
fois fort probable que cette difference s'explique par le fait que la ma- 
jor ite des eleves de ce groupe proviennent d'un milieu semi-urbain et non 
du milieu ntetropolitain come ceux des groupes qui connaissent le Logo. 

Du point de vue t)erforntance scolaire generale, la noyenne generale et 
la cote sur le test de connaissance du Logo lurent coniparees. M^ilgre 



ERIC 



137 

J b 



toutes les reserves qui sont de mise pour ce qui est des notes de classer 
elles proviennent^ tel qu^indique preceden»mentf d'exair.c*^3 et de tests 
prepares dans chaque ecole et, strictement parlanti elles ne sont pas 
ccMiiparables. Les chercheurs croient tout de meme pouvoir af firmer qu': 

1- il y a une difference significative entre les 
iTKDyennes generales des eleves des groupes Logo dirige, 
Logo libre et sans Logo« 

Rapport-F = 7f29; degres de liberte = 2 et 22b; niveau 
significatif = 0^0012. 

En effetf les eleves des classes qui connaissent le Logo ont obtenu 
des resultats moins eleves aux derniers examenSr ce qui se reflete dans 
la moyenne generale. Gelle-ci est de cinq a sept points plus faible que 
celle des classes du groupe sans Logo. Ce phenoinene est probablement 
simplenvBnt indicateur de la diversite des baremes de correction qui exis- 
tent dans les differentes classes. 

2- II y a »ne difference significative entre le degre 
de connaissan'::es du Logo des eleves des groupes Logo 
dirige^ Logo libro et sans Logo. 

Rapport-F = 215,41; degres de liberte = 2 et 225; ni- 
veau significatif = 0,0001. 

Cette difference etait voulue; et elle ne fait que confirmer le fait 

que les eleves du groupe sans Logo ne connaissent pas cette langue de 

prograirmation. 

Enfin la connaissance du fran^ais des differents groupes fut compa- 

ree. Itous avons compare la performance des eleves aux examens de fran- 

9ais administres par les conseils scolaires et a on pre-test que nous 

avions prepare. Le tout per met les affirmations suivantes: 

1- II n'y a pas de difference significative entre les 
resultats scolaires obtenus en fran^ais i)^\r len <Uoves 
des groupes Logo dirige, Logo libre et sans Logo. 
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En d'autres mots, bien que les exainens et les systeines de notation 
des eleves soient fort difftrents d'une classe a I'aut/e, les resultats 
obtenus seii\blent tout au no ins cx>nipai ablet:. 

Afin de comparer plus rigour eusement les habiletes reelles des eJ.eves 
des diffeients groupes en fran^ais, un pre-test en redaction fut incor 
pore au devis exper in^ental . Ce pre-test, dont la composition sera de- 
er ite plus loin, a permis de comparer les differents groupes sur quatre 
aspects du fran9ais: la maturite syntaxique, la grammaire et I'ortho- 
graphe, I'emploi du qualificatif et la validite de la description (le 
fond). L'analyse des resultats permet done les affirmations suivantess 

1- II y a une difference significative de maturite 
syntaxique (telle que refletee par la longueur moyenne 
des ^ phrases) , entre les eleves des groupes: Logo di- 
rige, Ixjgo libre et sans L^go. 

Rapport-F = 3,78; degres de liberte =2 et 228; niveau 
significatif = 0,0237. 

En effet, il fut note lors du pre-test que le groupe Logo dirige for- 

mulait des phrases dont la longueur moyenne etait de 20,23 mots, compara- 

tivement a des phrases de 17,85 mots pour le groupe Logo libre et de 

14,98 pour le groupe sans Logo. 

2- II n'y a pas de difference significative quant au 
nombre de^ fautes d'orthographe et de graimiaire faites 
par les eleves des groupes: Logo dirige, Logo libre 
et sans Logo. 

Kapfxjrt-F = 0,93; decjrep de liberte = 2 et 228; niveau 
significatif = 0,4038. 
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3- II n*y a pas de difference significative quant a 
la frequence de l^emploi des qualificatifs dans une 
description entre les eleves des groupes: Logo di- 
riqe, logo libre et sans Logo. 

Kapport-F = 2/82; degres de liber te = 2 et 228; niveau 
significatif =0,0598. 

4- II y a une difference significative quant a la 
qualite du fond d'une redaction entre les eleves des 
groupes: Logo dirige, Logo libre et sans Logo. 

Rapport-F = 13/83; degres de liberte = 2 et 2,02; ni- 
veau significatif = 0/0001. 

Cette fois/ les eleves du groupe sans Logo semblent rediger des des- 
criptions qui correspondent mieux a la realite que les groupes qui con- 
naissent le Logo. 

En resume/ les trois groupes semblent fort camparables en fran9ais; 
leurs notes de classe sont semblables; du point de vue grammaire^ ortlio- 
graphe et emploi de qualificatifs / ils sont semblables; le groupe Logo 
dirige semble avoir une plus grande naturite syntaxique refletee par des 
phrases plus longut^S/ et le groupe sans Logo semble mieux rendre justice 
a I'objet decrit (le fond). 

Avant de passer a la description de 1 'experience et des instruments 
utilises/ il est aussi interessant de noter comment ces differents indi- 
cateurs qui ont permis la ccmiparaison des trois groupes sont relies entre 
eux. C'est I'objet des quelques paragraphes qui suivent. 

Le tableau 3.13 indique la correlation lineaire entre les differentes 
variables qui ont servi a ccMnparer les trois groupes. 
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TABLEAU 3.13 



CORR^IATION LIN^AIRE EOTI^ VARIABLES SBIA^ANT A COME^AI<ER 
LES GKDUPES: LOGO DIMCfi, LOGO LIBRE E£ SANS LOGO 





Moyenno 
generale 


F"ran- 
^ais 


Logo 


Statut 
s.-e. 


Vali- 
dite 


Maturi- 
te syn. 


Gram. 
& orth. 


Eiiploi 
de qual. 




1,00 
















Fcanf. 


0,76 


1,00 














Logo 


0,07 


0,27 


1,00 












b* S*E • 


0,19 


0,21 


0,38 


1,00 










Validite 


0,30 


0,33 


-0,13 


-0,02 


1,00 








Maturite 


-0,26 


-0,21 


0,12 


0,01 


-0,21 


1,00 






G. & 


















orth 


-0,44 


-,059 


-0,14 


-0,06 


-0,24 


0,12 


1,00 




Qualif. 


0,03 


0,04 


0,06 


0,21 


-0,17 


0,06 


0,08 


1,00 



Exception faite de la correlation entre la note scolaire de fran9ais 
et la noyenne (0,76), correlation qui d'ailleurs pouvait etre anticipee 
puisque la note de fran^ais contribue a la moyenne generale, les autres 
correlations sont plus iiKxiestes. Si I'on compare les deux premieres co- 
lonnes, on remarque que le fran9ais est la variable la plus fortement re- 
liee aux autres indicateurs. En supposant que les instruments sont vali- 
nes, une correlation de -0,59 entre la note scolaire de tran^ais et le 
nonibre de fautes de grammaire et d'orthographe indiquerait que le tiers 
(0,59 * 0,59 = 0,348) de la variance des points en trangais est du a cet 
aspect de la langue. f)n remarque aussi une correlation iiKxieree entre la 
connaissance du Logo et le statut socio-economique de I'eleve (0,3B). 
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Geci peut inciter a se demander si les eleves provenant de milieux econo- 
miqueinent mieux nantis ont plus d'acces a 1' informatique, Enfin, on re- 
marque le peu de correlation entre la frequence d'emploi des qualiiica- 
tifs et les autres indicateurs retenus. 

En somme les chercheurs ont retenu des indicateurs qui seniblent peu 
redondants les uns par rapport aux autres pour deer ire differentes carac- 
teristiques des trois groupes qui serviront a Inexperience. 

Les lemons 

Tout carane dans le cas de la geometrie, chacun des trois groupes fut 
soumis a une sequence de cinq le9ons dont le theme etait la redaction 
technique. Oes le90no furent preparees par les chercheurs, en consulta- 
tion avec des conseillers pedagogiques de la region, puis elles furent 
modifiees lors d'une Journee pedagogique qui avait pour objectif de 
preparer les 6 enseignants qui participeraient a Inexperience. La se- 
quence de ces lemons est decrite au tableau 3.14 qui suit. 

Oomme dans la premiere experience, la methode d'enseignement fut la 
meme pour le groupe Logo dirige et pour les deux autres groupes, avec la 
seule exception que les enseignants des groupes Logo furent invites a 
utiliser le plus souvent possible les experiences faites a 1 'ordinateur . 
Par exemple, lors de discussions sur 1' importance d'une phase d' analyse 
et sur la planif ication d'une redaction, ils devaient se referer a 1 'ana- 
lyse faite lors de la conception de dessins en logo. C'est ainsi que les 
enseignants favor iseraient le transfert cognitif. 
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TABLEAU 3.11 
S^bUENCiii DES Lt^ONS DE RfiDACriON 



Jour 1 

Placer une bicyclette au centre ^de la classe- Disposer les eleves en 
cercle tout autour et demrider a chacun de la deer ire de faijon tres 
Claire sans la nomraer. Indiquer qu'il taut qu'un lecteur puisse identi- 
fier la bicyclette sans 1' avoir vue. Demander un travail d'une centaine 
de mots. Les eleves peuvent reviser le texte en utilisant un livre de 
grairriaire ou un dictionnaire au besoin. lis devront mettre le texte au 
propre en double interligne. ^ Le tout devrait prendre de 40 minutes a une 
heure. Ce travail servira a animer la discussion et servira aussi de 
pre-test. 

Jour 2 

Demander a chaque eleve de deer ire, en trois phrases, un objet simple de 
son choix sans le nommer. Donner dix minutes pour ce travail. Former 
ensuite des equipes de quatre eleve.s ou chacun lira sa description aux 
autres qui devront deviner^ quel objet est decrit. AprGs la lecture, les 
equipiers seront invites a dresser une liste des caracteristiques d'une 
bonne description. L'enseignaat animera ensuite une discussion avec 
toute la classe afin de faire ressortir les caracteristiques d'une bonne 
description. Cette le^on ne devrait pas depasser une heure. 

Jour 3 

Reprendre les caracteristiques d'une bonne description, les ecrire au 
tableau et les y laisser durant le reste de 1' experience. Demander aux 
eleves de reprendre le travail de la veille et de le corriger en conse- 
quence. A cette fin les eleves seront regroupes en equipes de deux de 
fa9on naturelle. Les eleves prennent une premiere copie et travaillent a 
deui: pour^ I'ameliorer suivant les criteres elabores precedemnent. lis 
font de meme pour la deuxieme copie et enfin chacun recopie son texte au 
propre. 

JOUL 4 

Recueillir les copies. Animer une discussion sur la redaction d'une des- 
cription technique. Distribuer les copies au hasard et demander aux ele- 
ves de dessiner ce que le camarade a decrit. Mise en a>mmun. 

Jour 5 

Cette le9C)n aura lieu quelques jours plua lard. On reprendra I'exercice 
du premier jour; cette fois on placera une trousse de sport, type sac 
"Adidas", au centre de la classe et on demandera aux eleves de le de- 
er ire. L'exercice servira de post-test. 
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Le scheme de 1' experience 

Cette i)artie ijermet aux chercheurs de presenter le c:alendrier dr 
I'experience, le mcxie de correction utilise et le devis de recherche re- 
tenu. 

II fut convenu, lors de la journee de preparation, que, durant les 
deux senvaines qui precaderaient la sequence d'enseignement, les eleves du 
groupe Logo dirige seraient invites a realiser des dessins d'objets fami- 
liers, y coirpris de ceux qu'ils auraient eventuellement a decrire. On a 
meme soutiaite que ley enseignants amenent les eleves a "modular iser" 
leurs dessins en leur faisant nommer les differentes parties de I'objet 
qu'ils dessinaient. IXirant ce temps les deux autres groupes continue- 
raient leurs activites regulieres d'apprentissaye, 

Le calendrier de I'experieace est presente au tableau 3.15. 



TABLEAU 3.15 



CALENDRIER DE L'EXPtaENCE D'ENSEIO^EMENT 



DE LA REDACTION 



Oate 



Activite 



4 avril 



Rencontre preparatoire et formi^tion des enseignants parti- 
cipants. 



9 au 25 
avril 



Exploration des micro-mondes par les classes logo dirige; 
travail regulier par toutes les classes. 



26 avril 



Test de connaissance du Logo pour toutes les classes. 



29 avril 
au 8 iDdi 



Periode d'enseignement a toutes les classes telle que 
decrite au tableau 3.14. 



13 mai 



CUeillette des donnees. 
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Une assiGtante a la recheicbe a visile reguliereiiK-nt toutes les sal- 
les de classe au cours de 1' experience, et au meilleur de notre connais- 
sance, le calendrier fut suivi integraieinent. 

La correction 

probleme de la n\esure de la connaissance se pose dans son entier 
quand vient le temps d'evaluer la performance des eleves en redaction 
fran9aise. En redaction, on peuu diff icilement formuler des questions 
dont on puisse assurer la congruence avec les objectifs d'enseignement. 
On peut plutot identifier certaines caracteristiques de la langue canme 
les fautes d'orthographe et de grammaire, et la maturite syntaxique comme 
indice du style ou de la fornie d'un texte. Dans le cas de la uescrip- 
tion, a cause du role particulier que jouent les adjectifs qualif icatifs 
dans ce genre de texte, on peut s'interesser a la frequence de leur em- 
ploi; enfin on peut s'interesser a la justesse de la description. Le but 
des pre-tests et des post-tests etait d'obtenir des evaluations relative- 
ment objectives de la conpetence des eleves dans certains aspects bien 
specif iques de la redaction fran9aise. Apres discussions, les quatre as- 
pects mentionnes ci-haut furent retenus: le fond, c'est~a-dire la con- 
formite de la description a la realite qu'elle representee la grainmaire 
et i'orthographe, la maturite syntaxique, et I'emploi de qualif icatifs. 
Ces aspects furent retenus a cause de leur pertinence et de la perspec- 
tive de reaiiser one correction aussi objective que ipossible. 

Deux correcteurs ont note chaque copie. Lorsqu'il y avait desaccord 
on se refer ait aux menfcres de I'equipe de recherche pour trancher. Voici 
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quels etaient les criteres de correction pour chacune des cotes. Pour le 
fond, les correcteurs devaient attribuer une cote entre 1 et 5 qui tenait 
oonpte du fait qu'on avait parle ou non du tout, de ses parties, des 
liens entre elles, des fonctions de I'objet deer it, do se forme, couleur, 
texture et apparence generale. En d'autres mots, la description 
rendait-elle justice a I'objet deer it? 

Pour la gramnaire et I'orthograjAie, les correcteurs faisaienc siniple- 
ment le decompte des fautes de grairmaire et d ' orthogra^ie . Pour la matu- 
rite syntaxique, apres avoir explore differentes mesures de maturite 
syntaxique (unites T, rapport pr incipales/subordonnees , etc.), on en est 
revenu au simple decompte du nombre nK)yen de mots par phrases. 

Dans le cas de I'emploi des qualificatifs, les correcteurs ont encore 
une fois fait le decompte du nombre de qualificatifs employes. 

Le devis de recherche retenu est deer it gra^iiquement a la figure 3.2, 



FIGURE 3.2 



SCH^ DE L'EXPfaENCE 
ENSEIGNEMENT DE LA REDACTION 



Groupa 

Miero-monde 
Logo dirige I - 

Logo libre — ■ I 

Sans Logo I - 

Pre- test 



Enseignement 

I I 

Enseignement 
-I I 

Enseignement 
-I I 

I 
I 

PDSt- test 
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Ce devis de recherche permet de comparer trois groupes d'eieves qui 
sont soumis a differ ents traiteirents; il pernet de controler un nombre de 
variables intervenantes reliees a la composition des groupes et a leur 
performance scolaire. Il prevoit un pre-test et un post-test de sorte 
qu'il soit possible de comparer les acquis des differents groupes. 

I^s techniques statist iques employees seront Ir-d ireiiies que dans Inex- 
perience preoedente: mesures descriptives, de relation et inferentielles. 

La prochaine section sert a presenter success ivement les principales 
hypotheses de recherche, a deer ire la nelhode statistique qui a servi a 
les mettre a I'epreuve, a presenter les resultats, et a faire les commen- 
taires et les interpretations qui s'imposent. 

Les resultats 

On se souviendra qu'au moment ou 1' experience a debute, les notes de 
classe en frcin^ais, ainsi que 1' evaluation qui fut faite au mment du 
pre-test en grammaire et orthographe et en emploi des adjectifs qualifi- 
catifs, n'ont pas revele de differences significatives entre les groupes 
Ixjgo dirige, Logo libre et sans Logo. A ce iioment, il fut aussi note que 
le groupe Logo dirige etait bien plus fort du point de vue syntaxique et 
que le groupe tans Logo avait ete mieux cote' quant au fond. 

les rnemes comparaisons furent reprises suite au traitement et nous 
sommes en mesure de faire les enonces suivants apres les tests statisti- 
ques appropries. 
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Suite au traitenient^ il n'y a pas de difference signi- 
ficative entre les groupes: Ijogo dirige, Logo libre 
et sans Logo quant a la quaiite du fond dans une des- 
cription technique • 

Rapi?ort-F = 1/42; degrees de liberte = 2; niveau si- 
gnificatif - 0/2435* 

Suite au traitement/ il n'y a p>s de difference signi- 
ficative entre les groupes: Logo dirige/ Logo libre 
et sans Logo qiJtant a la maturite syntaxique des eleves* 

Rapport-F = 0/69; degres liberte - 2; niveau signi- 
ficatif = 0/5080. 

Suite au traiteni^^^ntr il n'y a pas de difference signi- 
ficative entre les groupes: Logo dirige/ Logo libre 
et sans I-ogo quant a leur laaitrise de la grainmaire et 
de 1 ' or thog raphe. 

Kapport-F = 2/79; degres de liberte = 2; niveau signi- 
ficatif 0/0621. 

Suite au traitenvent/ il y a une difference significa- 
tive entre les groupes: Logo dirige / Logo libre et 
sans ^iogo quant a la frequence de I'emploi des quali- 
f icalifs. 

Raj^rt-F = 15/42; degres de liberte = 2; niveau si- 
gnificatif - 0/0001. 

En effet/ le groupe Logo dirige/ groupe qui initialement utilisait le 
plus les cjualificatifsp est demeure/ apres traitement/ celui qui les uti- 
lisait le plus. 

En resume/ a premiere vue, le traitement ne senile pas avoir eu d'ef- 
fet differentiel sur les trois groupes, Ces constats ont force les cher- 
cheurs a s' inter roger sur le role des variables intervenantes et sur 
I'ampleur des acquis realises entre les deux tests. 

Oomme dans le cas de 1' experience en geon)etrie/ il fut decide de com- 
parer la performance des differents groupes sur ces quatre aspects du 
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fran^ais compte tenu de leur performance anterieure sur ces niemes as- 
pects. D'ou les quatre hypDtheses qui suivent, 

Hypot±iese 3.7 

Si I'on tient compte de la maturite syntaxique des eleves avant le 
traiteii\ent, leti acquis faits dans ce domaine par les groupes Logo dirige, 
Logo libre et sans Logo, ne sont pas tres differents. 

Urie analyse de covariance permet de corriger la relation entre I'am- 

pleur des apprentissages (differences entre le pre-test et le post-test) 

syntaxiques des eleves des trois groupes pour tenir compte de leurs con- 

naissances syntaxiques anterieures (pre-test) . Ces resultats sont pre- 

sentes au tableau 3.16 



TABLEAU 3.16 

ANALYSE DE LA COVARIANCE APPRENTISSAG15S SYNTAXIQUES CORKIG^E POUR 
CXDNNAISSANCES SYNTAXIQUES ANTERIEURES 



Source de 
variance 


Sormne des Degres de 
Carres liber te 


Variance 
estimee 


Rapport-F Niveau 

significatif 


Inter groupe 
Intra-groupe 
Total 


113,31 2 
9114,94 232 
9228,26 234 


56,66 
39,29 


1,44 0,2371 


Groupes 


Moyennes 
Pre-test 


Apprentissages Moyennes 
moyens corrigees 


1 

2 
3 


20,18 
17,85 
14,97 


-5,65 
-3,72 
0,30 


-3,02 
-3,15 
-1,67 
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L'hypothese est acxjeptee. Tel que constate, il n'y a pas de diffe- 
rence significative entre les aE^>rentissages syntaxiques realises i)at les 
groupes Logo dirige, Logo libre et sans Loao, si I'on tient compte des 
connaissances aiiterieures des eleves dans ce domains. 

Hypothese 3.8 

Si I'on tient ccaipte des connaissances des eleves en gramma ire et en 
orthographe avant le traitement, les acquis faits dans ce domaine jpar les 
groupes Logo dirige, Logo libre et sans Logo, ne sent pas tres differents. 

Une analyse de covariance permet de corriger la relation entre I'am- 

pleur des apprentissages (difference entre le pre-test et le post- test) 

en grammaire et en orthograf^e des eleves des trois groupes pour tenir 

compte de leun:, connaissances anterieures dans c^e doinaine. Ges resultats 

sont presentes au tableau 3.17. 

TABLEAU 3.17 

ANALYSE DE LA COVARIANCE APPRENTISSAGES R^IALISES EN GRAMMAII^ ET 
ORTIiOGRAPHE, CORRIGEE POUR TENIR COMPI'L DES CONNAISSANCES 
ANTtaEURES DANS CE DOMAINE 



Source de 


Somme des 


Degres de 


Variance 


RaptxJit-F 


Niveau 


variance 


Carres 


liber te 


estimee 




fiignif icatif 


Inter yroupe 




2 


2,!31 


3,19 


0;0415 


Intra-<jrouije 


18'\27 


232 


0,79 






Total 


187,28 


234 









TABLI<;fVU 3.17 (suite) 



Groupes 


Moyennes 


Ai;:prentissages 
inoyens 


Nbyennes 
cx)rrigeefc> 


1 


0,94 


0,09 


0,13 


2 


0,77 


-0,18 


-0,26 


3 


0,89 


-0,13 


-0,12 



L'hypothese est rejetee. Tel que constate, il y a une difference si- 
gnificative entre les apprentissages en orthographe et en grammaire rea- 
lises par les groupes Logo ciirige, Logo libre et sans Logo, si I'on tient 
compte des connaissances anterieures des eleves dans ce doiTiaine. Le 
groupe Logo dirige est le seal a avoir realise des apprentissages dans le 
doniaine au cours des le9ons. 

Hypothese 3.9 

Si^l'on tient compte de la frequence d'emploi des qualif icatifs par 
les eleves avant le traiteinent, les acqiiis faits dans ce doniaine par les 
groupes Logo dirige, Ixgo libre et sans Logo, ne sont pas tres differents. 

Une analyse de covariance perinet de corri.ger la relation entre la 
frequence d'emploi des qualif icatifs (difference entre le pre-test et le 
post-test) des eleves des trois groupes pour tenir compte de leurs con- 
naissances anterieures. Ces resultats sont presentes au tableau 3.18. 
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TABLEAU 3.13 



ANALYSFJ DE LA CCVARIANCE EMPLOI DES QUALIi'ICATIB'S , COIiRIGfiE POUR 
CONNAISSANCES ANl'ilRIEURES DANS U] UOMAINE 



Source de Sorrme des Degres de Variance Rapport-F Niveau 
variance carres liberie estimee significatif 



Inter groupe 


9,04 


2 


4,52 


5,35 0,0056 


Intra-groupe 


195,81 


232 


0,84 




Ototal 


204,85 


234 






Ciroupes 


Moyennes 


Apprentissages 


Moyennes 




Pre- 


■test 


moyens 


corrigees 


J. 


0, 


84 


0,43 


0,53 


2 


0, 


68 


0,05 


-0.01 


3 


0, 


69 


0,25 


G,21 



L'hypothese est rejetee. Tel que constate^ il y a une aifierence si- 
gnificative dans la frequence d'emploi des qualif icatifs par les groupes 
Logo dirige^ Logo libre et sans Logo^ si I'on tient compte des connais- 
sances anterieures des eleves dans ce domaine. Les eleves da groupe Logo 
dirige ont fait les plus grand progres dans ce domine. 



Hypothese 3.10 

bi I'on tient compte de la conccudance entro les desct iptiois et la 
realite telles que iDesurees avant le traitenK^ntf les progres realises 
dans ce domaine par les groupes Logo dirige ^ Logo libre et sans Logo^ ne 
sont pas tres diiferents# 
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Une analyse de covariance periiiet de corriger la relation entre I'aiii- 
pleur des apprentissages (differences entre le pre-test et xe ixjBt-test) 
des eleves des trois groupes pour tenir cornpte de leur habiletes ante- 
rieures. Ces resultats sont presentes au tableau 3.19. 

TABLEAU 3.19 

ANALYSE DE LA CWMamiE QUALITfi DU fO^JD, COKRIGEE 
POUR CCNNAISSANCES ANIERIEURES DANS LE DCMAINE 



Source de Sanme des Degres de Variance Rapport-F Niveau 

Tlttl i^^""^^ ^^^'"^'^ significatif 

inter groupe 11,21 2 5,62 1,76 0,1730 

Intra-groupe 658,81 206 3,20 

•Total 670,05 208 

Groupes Moyennes Apprentissages Moyennes 

Pre-test moyens corrigees 

1 3,10 0,21 0,01 

2 3,18 0,43 0,32 
I ____ 3,48 0,38 0,57 

L'hyiX)these est acceptee. Ifel que constate, il n'y a pas de diffe- 
rence significative quant a la qualite du fond des redactions des groupes 
Logo dirige, Logo fibre et sans Logo, si I'oii tient cornpte des habiletes 
anterieures des eleves dans Oi doinaine. 
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Ces quatre constats de recherche ne peuvent se passer de coninien- 
taires, malgre les iiites d'une sequence experirnentale aussi courte que 
cinq le9ons, malgre un echantillon ou il est difficile de tenir compte de 
3.a variable enseignement, et malgre le fait qu'il ne fut pas possible de 
tenir compte de toutes les variables intervenantes . Il semble que 
lorsqu'on mesure une ht'bilete specif ique avant et ^pres traitement et 
qu'on corrige les apprentissages realises en cours d 'experience pour 
tenir compto des connaissancfci^i ant.erieures, la performance des eleves des 
groupes Logo dirige est bien meilleure ou tout au moins equivalente a 
celle des grou^^es Logo libre et sans Logo. 

Si I'on retourne aux tableaux 3.16 et 3.19, on remarque aussi que le 
groupe Logo libre est habituellement celui qui a realise les plus faibles 
apprentissages, ce qui incite a se demander si lorsqu'on ne fait pas le 
lien entre les experiences realisees en Logo et I'enseignenient quotidien 
de la langue, le Logo ne devient pas une matiere de plus au programme, 
matiere qui en soi n'a pas beaucoup de sens et sert plu;.. a confondre 
I'eleve qu'a I'eclairer. 

De toute evidence, ces constats de rec' '^rche ont certaines simili- 
tudes avec ceux de 1' experience d'enseignement de la geometrie. Le 
groupe Logo dirige semble avoir fait des apprentissages plus importants 
dans presque tous les cas et le groupe Lego libre semble avoir fait des 
apprentissages moindres. II importe cepenaant, avant d'essayer de faire 
une ayntliese de ces deux experiences, de se pencher sur le niveau de com- 
petence dos eleves en Logo L'c^nalyse du niveau de competence des eleves 
en Logo permet';ra sans doute dfi q.ialifier et de nuancer les constatat J ons 
initiales de recherche. 
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LA CONN^\I{:ii^AM:it; DU UX'iO 

L'une des preoccupations de recherche etait de connaitre le niveau de 
competence des eleves en Logo. Quelle est I'amiJleur des connaissances de 
cette langue de progranitiation? Les connaissances sont-elles fonction du 
niveau scolaire des eleves? Sur quels aspects du Logo les trois groupes 
qui ont servi aux experiences precedenter se distinguent-ils? Y a-t-il 
une relation entre le niveau des connaissances et le transfert cognitif 
vers d'autres matieres scolaires? Y a-t-il un niveau miniinuin de connais- 
sance du Logo prealable au transfert? 

Les reponses a ces questions devraient permettre d'apporter cert^ines 
nuances aux conclusions des deux experiences precedentes et ainsi de 
jeter un peu plus de lumiere sur toute la probleinatique plus generale de 
I'enseignement du Logo. 

La preparation et 1' administration d'un test de connaissance du Logo 
ne furent pas sans causer certains problemes. IDans les classes qui cons- 
tituaient I'echantillon, I'enseignement du Ijoqo se fait suivant une ap- 
proche non-directive et exploratoire (Papert, 19:'0) . Les enseignants ont 
appris, comme le sugg;ire Papert, a laisser les eleves explocer ce micro- 
monde en ne leur fournissant qu'un pilotage circonstanciel. Les ensei- 
gnants posent les questions qui permettent a chaque eleve de continuer a 
explorer la cu il en sent le besoin. Eh consequence, le niveau de i^cwnpe- 
tence des eleves en Logo peut varier grandement a 1' inter ieur d'une nieme 
classe. De plus, on ne u'ent jamais preoc:cupe de mesurer d'une maniere 
formelle la performance en Logo, si ce n'est en jugeant les travaux pro- 
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duits. On dit enseigner le Logo pour ses retombees peday piques et non 
pour lui-meme. Un tebt de connaissarice du Logo est done une nouveaute 
pour les eleves. Le fait de repondre a un questionnaire ecrit portant 
sur le Logo est une experience nouvelle meme si ces derniers ont ecrit 
des tests ou des exaroens ayant sensiblement le meme loriiiat dans d'autres 
matieres . 

C'est dans ce contexte qu'un test de connaissance du Logo fut tout de 
mme elabore. La construction du test s' inspire du modele prepare par 
des chercheurs de I'Universite Concordia (Schultz et Pratt, 1983). 
test tente de inesurer le niveau de coirpetence des ele\?es par rapport a 
differents volets du Logo. II est constitue de six parties portant res- 
pectivtOTent sur: 

1- La connaissance du clavier et des coirmandes elementaires, 

2- Les procedures et la recursivite, 

3- Les variables, 

4- La redaction de programnnes simples, 

5- Le traitement de texte et les operations mathematiques 

6- Les coordonnees et les positions. 

Le test fut donne a tous les eleves qui avaient participe aux deux 
experiences decrites precedeinment, soit a 425 elevt^ dont 184 en geome- 
trie des directions et 261 en redaction technique. 

La validite 

II ne fut pas possible de proceder a la validation empirique complete 
du test en Logo, une telle ofjeration aurait requis une population etu- 
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diante plus nonibreuse que celle qui etait disponible. Les chercheurs ont 
tout de meme pris un certain nombre de dis^x)sitions afin de s' assurer de 
la qualite de I'instrunient. 

Dans un premier temps, ils se sont assures de la validite du contenu 
en voyant a la congruence des items du test avec les objectifs d'ensei- 
gnement du U^go, A cette fin, le test fut soumis a la double critique 
des membres de I'equipe de recherche et d'un groupe d'enseignants. 

Dans un cJeuxieme temps, une analyse ex-post facto du test permit de 
constater un niveau eleve d'uomogeneite, comme le revele le tableau 3.20. 

TABLEAU 3.20 

COEBTICItOT DE CORRELATION LIN^MRP, EWTRE LES SIX 
PAKI'IES DU lEST LOGO 



PARTIES Clav. Proc. Var. Pl -9. Texte Qjord. 

Clavier 1,00 

Procedures 0,81 1,00 

Variables 0,19 0,25 1,00 

Programmation 0,57 0,62 0,22 1,00 

1^>^te ^ 0,42 0,40 0,16 0,43 1,00 

Coordonnees 0,60 0,62 0,16 0,43 0,38 1,00 

Sauf dans le cas des questions reliees a I'emploi de variables, il y 

a une correlation significative entre les difterentes parties au test, 

me varie entre 0,40 et 0,81, ce qui peut etre interprete coiune 

signifiant que les questions iiKisurent des volets, differents a 'une menie 
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realite. Si la correlation etait sensiblement plus eievee, il y aurait 
lieu de se demander si les differentes parties du test ne sont pas repe- 
titivas; si elle etait plus faible, il faudrait se demander si as dif- 
ferentes parties du test mesurent bien des elements relies entre eux. 
Nous verrons plus tard que, dans le cas de I'emploi de variables, le taux 
de succes des eleves est tellen^nt faible qu'il n'en resulte aucune cor- 
relation significative avec les autres parties du ':est. 

Enfin, dans un troisieme teitps, pour verifier la qualite du test 
Logo, nous nous sommes interesfftts a la relation entre les resultats au 
tryc Logo et d' autres indicateurs de la performance scolaire et, ccrane 
I'indiquent les tableaux 3.3 et 3.13, il y une -correlation interessante 
entre toutes ces variables. 

R)rts de ces donnees, les chercht s croient que le test Logo est un 
instrun^ent de qualite et qu'il peut servir aux fins auxquelles il est 
destine. 

Le lecteur qui desire obtenii plus de details sur ce test en trouvera 
une copie integrals en annexe E. 

Tout en demeurant interesse au niveau de competence globale des ele- 
ves en Logo, on s'arretera success ivement pour comparer, dans un premier 
temps, les connaissances des eleves constituant les differents groupes, 
(Logo dirige, Logo libre et sans Logo) puis, dans un deuxieme temps, les 
connaissances selon le niveau de scolarite des eleves. 

CSette premiere section est consacree a la cotiparaiton de la 
perforn'iHce en Logo des eleves des differents groupes et de differents 
niveaux. 



l!3b 



l^s paragratiies qui suivent permettent de prendre connaissance du 
niveau des habiletes en Loqo des eleves constituant chacun des groupes 
d'interet, soit les groupes logo dirige, Logo libre et sans Logo, il est 
entendu que d'une inaniere generale, on constate que le groupe sans Logo, 
tel que predit, n'avait aucune connaissance de cette forme de programma- 
tion; et les deux autres grourjos, a quelques exceptions pres, ont oensi- 
blement le menie niveau de connaissance du Logo. Les tableaux 3.21 a 3.26 
permettent de juger du niveau des connaissances des differents volets du 
Logo des eleves qui constituent les trois groupes. 

La connaissance du clavier et des conmandes elementa'res 

IB tableau 3.21 indique le nombre de questions portant sur la con- 
naissance du clavier et des commandts eleiiientaires du Logo auxquelles ont 
repondu correcteroent les eleves des differents groupes. 

lABLEAU 3.21 

a L-iNAISSANCE DU CLAVIER ET DES CCMMANDES ELEMENTAIRl^ 
NOiBRE DE Rfe>ONSES CORRECIES ET MOYENNE PAR GRDUPE 



Groupes Nonil:)re de 
reponse 


0 


1 


2 3 


4 


5 


6 


7 


Nombre de 
repondants 


Moyenne 


logo dirige 


5 


3 


6 18 


24 


30 


27 


11 


124 


4,47 


Logo libre 


8 


10 


13 22 


21 


21 


13 


0 


108 


3,44 


Sans Logo 


1^/5 


22 


14 7 


4 


1 


1 


0 


194 


0,51 
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En moyenner les eleves qui ont etudie le Logo ont repondu a 55% des 
questions portant sur la connaissance du clavier et des coinmandes elemen- 
taires. C'est dire que dans les classes ou I'on etudie le Logo depuis un 
an ou deux, plus de la iTK:)itie des eleves sont capables de deplacer la 
"tortue" et de dessiner des figures geometriques simples* lis peuvent 
modifier les couleurs de I'ecran et emmagasiner des programmes* Le 
groupe Logo dirige est superieur au groupe Logo libre par plus d'un 
point. Le tableau 3.12 permet aussi de constater qu'une infime propor- 
tion des eleves des classes ou I'on n'enseigne pas le Logo connaissent 
cette forme de programmation* :^."rtains d'entre eux auraient des ordina- 
teurs a la maison^ d'autres auraient profite des connaissances de leurs 
amis ou voisins, 

Les procedures et la recursivite 

Neuf questions devaient permettre de connaitre le niveau d'habilete 
des eleves a manier les procedures, sous-procedures et la recursivite 
simple. Le tableau 3.22 indique le nonibre de questions traitant de ces 
themes qui furent reussies par les eleves des differents groupes* 

TABLEAU 3.22 

CQNI>]AISSANCE DES PROCEDURES, S0US-PRCX:EDURES ET DE LA KET^^^.IVITE 
^K)MBKE DE REPONSES CORRECTES ET MOYENNE PAR GROUPE 



Groupes ^JombrG de 012345678S^ Wait)re de Moyeiine 
reponse rei,x)ndants 



Logo dir-ige 4 3 5 25 38 14 16 8 4 3 120 4,34 

Logo libre 5 2 7 32 32 16 4 1 1 0 100 3,59 

Sans Logo 172 5 2 77 0 0000 193 0,35 
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l£s eltves qui ont etudie le Logo ont repondu en iix^yenne a 4 ou 5 
questions sur neuf. Cef^endant, on remarque que tr^is peu des eleves ont 
repondu aux questions les plus difficiles tout specialenient aux questions 
faisant appel a des sous-procedures, C'est dire que, des qu'une proce- 
dure devient plus complexe, elle pose un probleme. II senible que les 
Gommandes qui font appel a la recursivite posent nrains de probleme que 
celles impliquant 1 'appel de sous -procedures. La commande REPETE, em- 
ployee en situation simple, semble poser inoins de probleme que 1' appel 
d'une sous -procedure simple, 1 'appel d'un carre pour construire une fene- 
tre, par exemple. Est-ce la structure hierarchique du Logo qui pose un 
probleme? Est-ce une question de temps pour assimiler ces structures? 
Ou est-il simplement invraisemblable de s'attendre a ce niveau de matu- 
rate logique chez des eleves de ce groupe d'age? 

Les variables 

La complexite et les difficultes posees par le Logo pour les eleves 
des cycles infermediaire et moyen se per9oivent lorsqu'on analyse les re- 
sultats aux questions portant sur I'emploi de variables. Le table lU 3.23 
met en evidence le petit nombre d' eleves qui ont reussi a re'pondre aux 
questions portant sur I'unage de variables. 

VABLEAU 3.23 

camlSS/i^}CE et emploi des variables 

NCMBRE DE KEPONSES CORKBCTES ET MOYENNE PAR GP.OUPE 



Groupes /No. de 

repondants 


0 


1 


2 


3 


Total 


Moyenne 


Logo dirige 


113 


6 


1 


0 


120 


0,07 


Logo libre 


99 


1 


0 


0 


100 


0,01 


Sans Logo 


193 


0 


0 


0 




0,00 
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II faut se souvenir que^ mem en septieme et en huitieme armeesr les 
eleves n'en sont qu'a leurs premieres armes quant a I'einploi de varia- 
bles* Devant de si faibles resultats on doit s'interroger sur la perti- 
nence de la presentation de tels themes a des eleves de ce cycler ou sur 
la metiiodologie de presentationr soit de la pertinence d'une telle 
question dans ce test de canprehension Logo. De toute evidence il n'y a 
pas de transfeit cognitif de la mathematique vers le Logu, 1' inverse ne 
se produit pas non plus. 

La prog r animation 

Deux questions ont permis de voir dans quelle iTKisure les eleves 
etaient a msme de rediger un programne complet fonde sur leurs connais- 
sances du cercle. ija premiere question demandait de dessiner an cercle^ 
la deuxieme^ un demi-cercle. Oes probleii\es avaient sans aoute ete poses 
en classe auparavant. Les questions font done aussi appel a la memoire. 
Les resultats pour ces deux questions sont presentes dans le tableau 3.24. 



TABLfclAU 3.24 
CONNAISSAi:TE DE LA PROGRAMMATION 
NOMBRE DE RiiPONSES CORRECI^ES LI' MOYENNE PAR GROUPL 



Groupes /No. de rep. 


0 


1 


2 


Total 


Moyenne 


Logo dirige 


53 


20 


47 


120 


f , 95 


L^go libre 


44 


13 


43 


100 


1,00 


Sans Loqo 


192 


0 


2 


194 


0,02 
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Compte tenu de la simplicite des questions i, )sees, il est permis de 
se demaixier si les eleves qui ont .-repondu a ces questions n'ont pas sim- 
pleiiient repete un programtie qu'ils avaient appris i^ar coeur. Si tel 
etait le cas, il n'en demeure pas moins qu'ils ont trouve moyen de placer 
en ordre tous les elements constitucint un programme complet. On peut 
done conclure qu'un peu plus de cinquante pour cent des eleves qui ont 
etudie le Logo connaissent la configuration generale d'un programme com- 
Plet. 

Le traitement de texte et les operations mathematiques 

Trois questions tres simples visaient a determiner dans quelle mesure 
les eleves savaient se servir du Ijogo pour fins de traitenent de texte et 
pour faire des operations mathematiques. Toutes les operations impli- 
quaient la commands BCRIS, Les resultats sont presentes dans le tableau 
3.25. 

TABLEAU 3.25 



Na4BRE DE FiiI>ONSES CORRBCIES El' MOYENNE PAR GRajPE 
C(m\ISSANCE DU 'm\IT£MENT DE TEXIE ET DES OPERATIONS MATHEMATIQUES 



Groupes /No. de rep. 


0 


1 


2 


3 


Total 


Moyenne 


Logo dirige 


72 


33 


8 


7 


120 


0,58 


Logo libre 


71 


17 


9 


3 


100 


0,44 


Sans Logo 


177 


10 


4 


3 


194 


0,14 
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Dans ce cas, pres des deux tiers des eleves qui avaient etudie le 
Logo n"ont pu repondre a une seule des questions portant sur le traite- 
ment de texte et les operations mathematiques les plus simpleG, 11 sem- 
ble que dans plusieurs classes ces conmandes ne furent pas enseigi-yees; en 
consequence il n'est pas surprenant de <x)nstater de tels resultats. 

Le Logo a des possibilites autres que la geometrie; ii off re des pos- 
sibilites des plus in^-eressantes dans le donaine du traiteinent de texte: 
les mots et les phrases et les inicro-mondes qui y correprY^ndent sont sus- 
ceptibles de permettre des applications pedagogiques qui n'ont pour li- 
mite que 1' imagination des usagers. II y a peut-etre la un domaine a ex- 
plorer plus a fond. 

Les coordonnees cartesiennes 

La preparation a la lecpn de geaitetrie des angles et des directions 
s'est faite, dans le cas du groupe Logo dirige, a I'aide des ccxiimandes 
inspirees de la geonietrie cartesienne. Les sept dernieres questions du 
test visaient a determiner le niveau de connaissances de cette famille de 
commande Les resultats sont presentes au tableau 3.2b# 

Dans le cas de la geometrie cartesienne r on constate un niveau de 
competence relativement peu eleve chez les eleves qui ont etudie le 
Logo; les eleves du groupe Logo dirige n'ont reussi en moyenne que deux 
questions sur sept alors que ceux du groupe Logo libre en ont a peine 
reussi plus d'une. 
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aABLEAU 3.26 



CUNNAISSANCE DES C0ORD0NN&;S CARl'fiSIENNES 
NiMlRE DE REPOWSES CCMiECTES ET MOYENNE PAR GROUPE 



Groupes 


Ncmbre de 
repondants 


0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Noinbre de 
repondants 


Moyenne 


Logo dirige 




45 


14 


21 


12 


6 


10 


12 


0 


120 


lr98 


logo libre 




54 


14 


10 


10 


5 


4 


22 


1 


120 


1,24 


Sans Logo 




192 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


194 


0,02 



En resume, les connaissances du Logo, meme dans les groupes ou on y 
travaille depuis plus de deux ans, se limitent habituellement a la con- 
naissance de la geometrie soup ses formes les plus '.imples: comniandes 
elementaires, procedures simples et maniement du clavier. Certains ele- 
ves semblent avoir une connaissance limitee des listes et des mots, 
d'autres de la geonetrie des coordonnees. Par centre, le concept de 
variable ne semble absolument i^s compris. Le tout porte a se demander 
si ces constatations sont tou jours valables lorsqu'on tient compte du 
niveau scolaire des .'leves. c'est I'objet de la prochaine section. 

I«s niveaux scolaires 

tableau 3.27 fut prepare pour i^ermettre de roriiparer la t)ertormance 
moyenne des eleves suivant les niveaux scolaires. Le tableau indique le 
nombre moyen de reponses cnrrectes pour chacune des parLies du test. 
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Dans la premiere cx)lomie on distingue entre les niveaux 5e, 6e, 7e et 8e 
annees et dans la deuxieme les groupes Logo dirige, Logo libra et sans 
Logo sont identifies. 

TABLEAU 3.27 



UJmm MOYEN DE QUESTIONS CORRECTES PAR PARllE DU TEST 
PAR NIVEAU ET PAR GWUPE 



Niveau 


Groupe 


Commandes 
e lenien ca ir e s 


Procedures 
simpKis 


Variables 


Program- 

Tina 4" 1 /^Ki 


Texte 


Coor' 

UUl 11 it 


56 


Tous 


1,89 


2,32 


0,02 


0,95 


0,58 


1,98 




Dirige 


5,42 


5,09 


0,09 


1,09 


0,64 


2,18 




Libre 


2,28 


3,32 


0,00 


1,23 


0,27 


2,33 




Sans 


0,10 


0,52 


0,00 


0,64 


0,03 


0,00 


6^ 


Tous 


2,45 


2,21 


0,08 


0,73 


0,15 


0,58 




Dirige 


5,58 


4,92 


0,33 


1,17 


0,50 


2,33 




Libre 


3,00 


2,78 


0,00 


1,33 


0,06 


0,11 




Sans 


0,23 


0,27 


0,00 


0,00 


0,05 


0,00 


7^ 


Tous 


2,32 


2,16 


0,01 


0,47 


0,33 


1,23 




Dirige 


4,45 


4,56 


0,02 


1,16 


0,32 


2,72 




Libre 


4,08 


4,06 


0,03 


0,63 


0,74 


2,11 




Sans 


0,29 


0,00 


0,00 


0,00 


0,16 


0,00 


oe 


Tous 


2,75 


2,45 


0,09 


0,47 


0,49 


0,76 




Dirige 


3,98 


3,79 


0,23 


0,64 


0,89 


1,06 




Libre 


4,04 


3,75 


0,00 


1,08 


0,46 


1,83 




Sans 


1,14 


0,81 


0,00 


0,07 


0,19 


0,05 


Ctote maxiiivale 


7 


9 


3 


2 


2 


7 
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Un pi:einier exainen du tableau perniet de constater le i^eu de difterence 

dans la perforniaiice des eleves en 1x90 selon le niveau scolaire. Les 

eleves qui ont environ deux annees d 'experience dans cette langue de pro- 

grammation semblent aussi competents, peu importe qu'iis soient en 5®, 
^e e e , 

Or/ ou 8 annee. tableau permet aussi de constater les 

ecarte entre les groupes qui ont ete decrits a la section precedente. 

Et ce qui inquiete le plus, c'est le faible taux de succes sur cer- 
tains asE^ects du Ix)go. Mis a part les resultats aux dewi premiers sous- 
tests, traitant respectivement de commaiides elementaires et des proce- 
dures les plus simples, les groupes (dirige et libre) qui ont etudie le 
Locjo depuis un certain temps sont encore tres demunis. 

En sonme, 1' analyse du test de connaissance du Logo revele que peu 
importe leur niveau scolaire, les eleves qui ont etudie le Logo depuis 
deux ans ou plus (les groupes Logo dirige et Logo libre) connaissent en- 
core tres mal cette forme de programmation. Certains aspects, les as- 
pects les plus simples de la geometrie de la tortue, sont les mieux 
oonnus. E.icore une fois, sur un test reiativement facile, les e'leves 
n'ont reussi qu 'environ la moiiie des questions dans ce domaine. Les 
asi)ects plus compJexes du I/Dgo ne sont pas compris, voire probablement 
pas enseignes. La geometrie des coo'.donnees, d ' inspiration cartesienne, 
n'est comprise que par une infime min<;rite des eleves, le concept de va- 
riable n'est pas compris du tout et les eleves ne semblent pas concevoir 
que le I-ogo £)uisso servir a laire du traiteii»ent de texte, de I'anaiyse de 
phrases "les listes et les nKJts" et de la realisation d 'operations iiiathe- 
netiqucs. 
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Le Logo n'a pourtant pas ete con^u piiur 1 'usage exclusif des eleves 
de inathematiques et de physique. Papert et ses co.'iegues ont voulu qLie 
tous les eleves disposent d'un langage de prog ramniat ion puissant et que 
tous puissent y trouver des applications dans les differents domaines qui 
les interessent. Dans le rapport de 1' experience de Brookline, on ra- 
conte coirment certains elwes ont exploite les listes et les mots et que 
d'autres ont construit des jeux, notamment Tic-tac-toe. 

II est vrai qu'il existe bon nombre d'exemples d' application du Logo 
sous forme de la gecmetrie de la tortue et que les eleves semblent avoir 
du plaisir a apprendre par cet intermediaire (Cote, 1983), (Allen, 1982), 
(Bandelier, 1982), (Baillie, 1982), (Disessa et White, 1982), etc. Par 
centre il y a fc^aucoup moins de publications faisant la promotion des 
autres aspects du Ijogo. Stavely (1982) a demon tre comment on peut em- 
ployer le Logo pour faiie d^s listes de classes et conserver les notes 
des eleves, listes qui se pretent a certaines •^lanipulations. Abelson 
(1982) a utilir.e le Logo pour preparer un test de mathematiques. II est 
probable que les premiers travaux importants utilisant les listes et les 
mots sont ceux de Rowe (19' '6 et 1978) . II a con^u des programmes capa- 
bles de produire des seqiaences et des combinaisons de mots a partir de 
listes de mots, d'ou il choisit au hasard pour arriver a construire des 
phrases et meme des poemes. De tels programmes peuvent aider I'eleve a 
conprendre les structures grammaticales, la nature pt les fonctions des 
nots, etc. 
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En 1982, Martin et 'lt)nibino ont conyu des pr-Dgraiunr^s er Logo qui de- 
vaient promouvoir la creativite litteraire. Cea prograiiines deniaiidciient 
aux eleves de decrire les imges qui apparaiasaient a i'ecran. Kaigre 
quelques autras experiences du genre, (Wolz, 1981) et (M^artin et Reardon, 
1983) r ii n'«?n deineure pas nioins que les tossibilites "non-^eoiiietriquea, 
du Ixxjo" ont ete moins exploitees et sent inoins connues. II y a sans 
doute la un domaine a explorer « 
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CHAPITKE QUAimEME 
K^iSUMfi ET CONCLUSIONS 



vi^lM ET CONCLUSIONS 



Ge dtirniei. chapitre permet de faire une synthese des principales 
constatations de cette rechej le et de formuier uri norrbre de reflexions 
et de recommandations. 

Resume 

Posee sous forme d'un probleme dont on recherche la solution, la 
queaition initiale de recherche devient- "Quelles sont et quelle^i peuvent 
etre les implicationB pedagogique? riu fait que certains eleves connais- 
sent une langue de programnation, notamment le Logo? 

Ostte reformulation de la question incite les chercheurs a reprendre 
les constatations des cuapitres prece'dents et a les integrer, afin de 
fournir une reoonse a la question. A cette fin, le paradigme de p. mif i- 
cation ijedagogique elabore par Parson (1962) et la terminologie frangaise 
correspondante presentee par Brassard (1977) seront utilises. 

Nous decrironr. success ivement: 
^ le bilan des pratiques contemporaines 

IjE DLVRAIT 1' identification de ce qui est souhait'ible du point de vue 
theorique, 

LE I\X.)1URAIT IMnventaire des choses {..ossibles, 
LE PEUT les possibilites compte tenu des circonstances, 

L£ les choses qui sont realisables et soutiai tables c mpte tenu 

de la probleniatique. 
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Le est 

Le chapitre pr^'-nier ainsi que la section du chapitre troisienie trai- 
tant de la mesure de ia connaissance par les eleves de la prograinmation 
en Logo pern^ettent de decrire avec assez de justusse la situation qui 
prevaut au iiftonient de I'enquete dar.s les ecoles de langue frangaise de 
1' Ontario pour ce qui est de I'enseignement de I'inforniatique. En resu*- 
xvBf la ou on a choisi d'enseigner 1' informatique aux cycles moyen et in- 
termediaire^ le iiateriel et I'equipement seinblent etre de toute premiere 
qualiteo Aux cycles intermediaire et moyen^ on consacre entre trente mi- 
nutes et une heure par semaine a I'enseigneiaent de la programnration. La 
seule fornie de prograimiation enseignee est le LogOf et les couts de cet 
enseignement semblent tres raisonnables. 

Les enseigncints interviewee ont presque tous une formation miniiTiale 
en informatique. Aucun enseignant n'est detenteur d'un baccalaureat spe- 
cialise en informatique; les plus conpetents que nous ayons rencontre' 
avaient suivi les cours de "qualifications additionnelles" reconnus par 
le ministere de 1 'Education de 1 'Ontario et les nx)ins competents avaient 
suivi un cours de 25 heures offert par leur conseil scolaire. Si les en- 
seignants sont en general prets a i ecorinaitre que certains bencficeL pe- 
dagajiques peuvent decuuler du fait que les eleves connaissent la pro- 
gramiMtion, tres peu d "entre eux sont capables de preciser quels pour- 
raient e'wre ces benefices Aussif "^.res peu d'enseignants disent avoir 
modifie lour enseignement pour tenir compte du fait que les eleves con- 
naissent la prjgrcuiai^ation* Si I'on considere 1 ' introduction de 1' infor- 
matique dans la salle de classe au iTK)yen d'un iiK)dele d' etude du 
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chaiigeinent, qui pern^et de constai.er le niveau des preoc'cupations des en- 
seignants, on est porte' a croire que cette technologie n'est a peu pres 
pas integree a I'activite pedagogique dans la salle de classe. 

Le devrait 

I^s tenants de I'enseignenient de 1 • inf ormatique a 1 'elementaire 
croient qu'au-deia de la connaissance des details specif iques d'une; lan- 
gue et de sa syntaxe, la programmation est un excellent moyen d'enseigner 
certaines habiletes intellectuelJ.es super ieures comme la resolution de 
problemes. En effet, la programmation demande aux eleves d' analyser un 
probleine, de le decomposer en modules, de mettre des solutions a I'epreu- 
ve, etc. Ces habiletes, une fois apprises en prograitmiation devraient 
etre transferables et elles devraient faciliter I'apprentissage d'autres 
matieres au programme scolaire. Le Lotjo, de par son elegance concep- 
tuelle et de par la facilite' avec laquelle il peut etre utilise, semble 
etre une des langues de programmati ' les plus aptes a favoriser le deve- 
loppeii^nt de telles habiletes chez les eleves. 

J\ est toutefois permis de douter de la possibilite de transfert des 
acquis cognitifs, ou de I't^xistence d 'habiletes qui sont transcenden- 
tales, aux disciplines inscrites aux pi.ogrammes scolaires. En effet, 
plusieurs recherches en programmation scolaire inciterit a croire que, 
plus souvent qu'autrement, I'apprentissage est specitique a la matiere 
etudiet .win, McDerniotf:, Simon et Sinvon, 1980) (I<esnick, 19B3) 
(Scribner et Cole, 19B3). Ibutes ces recherches semblent inaiquer que 
lorsf^iu'on apprend a resoudre des problemes en physique par exemple, on 
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apprend la physique et non la resolution de probleiiies. Si tel est le 
cas, I'eleve qui afprend a resoudre des problemes en prograiiroation n' ap- 
prend pas necessaireiTient a resoudre des probleines dans d'aucres domai- 
nes, Devant ces positions quasi irreconciliables, nous avons opte pour 
la premiere. Afin d'en verifier la plausibilite^ nous avons demande a un 
groupe d'enseignants et a un groupe d'experts en prograrnmation d'identi- 
fier les objectifs d'apprentissage dont 1 'acquisition pourrait selon eux 
etre avantagee par la connaissance du Logo. 

Le pourrait 

Invites a choisir parmi les objectifs proposes par le ministere de 
I'^aucation de I'Ontario pour les cycles interned iaire et moyen, les 
groupe d 'enseignants et celui d 'experts en programation ont tous les 
deux identifier 

1- un ensemble d 'objectifs dont la realisation est, selon eux, fa- 
vor isee par le fait que les eleves connaissent la progranunation; 

2- un ensemble d 'objectifs vis-a-vis desquels ils sont hesitc :s 
quant aux benefices de la connaissance de la prograrnmation; et 

3- un ensemble d 'objectifs qu'ils ne croient pas pouvoir etre at- 
teints plus facilement par des eleves qui connaissent la pro- 
granmnationo 

En effetr neuf objectifs des cycleio iiK-^yen et intermediaire furent 
juges plus susceptibies d'etre plus facilement atteints par les c4leves 
qui connaissent le Logo» Ceux-ci provj.ennent tous de doiivaines ou I'ap- 
prentissage est traditionnelleinent le plus structure coiiiiie les iiBthemati- 
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ques, 1 'expression ecrite, la resolution de problemes et la recherche de 
solutions originales et creatives. 

C'est done dire que les enseignants et los praticiens de la pedagogie 
croient que, s'il y a transfert au niveau des habiletes cognitives supe- 
riaures, il se realise presque exclusivement dans les domaines ou il y a 
af finite' structurale entre les contenus des programmes-cadres et le Logo; 
ou encore, dans les domaines ou les isophismes structuraux sont les plus 
evidents. 



Le peut 

Pour expliciter ce qui peut etre fait lorsqu'on s' inspire des theo- 
ries de I'apprentissage de Paper t et de ses collegues, on a realise' deux 
experiences d'enseignement. Celln-ci furent decrites en detail au cha- 
pitre troisier :u 

Ctes deux experiences, bien que modestes par leur portee et leur du- 
ree, sembl^.^nt indiquer que le transfert d'h>.ibiletes cognitives supe- 
rieures ne se fait pas necessairemexit. par exemple, le fait que I'eleve 
puisse analyser un probleme de programTation n'implique pas ntk:essai- 
rement qu'il puisse analyser un probleme de geomeU ie ou de fran^ais. 

Nous avons remarque que c'est presque seulement lorsque les ensei- 
gnants se referent de fa9on specif ique aux exercices faits dans le labo- 
ratoire Logo et aux habiletes qu'ils y ont developpe'es que les eleves 
sernblent pouvoir faire 1' association avec ce qui est enseigne dans les 
autres matieres. Les grou]:xis dit "Logo dirige" (groupes aupres desquels 
les enseignantr ont precede ainsi) se sont prestjue tou jours averes supe- 



175 



ERIC 



rieurs aux autres groupes. En geometrie, les apprentissages realises par 
ces groupes sont plus importants et le taux de retention plus eleve. En 
redaction I selon les aspects mesures^ les apprentissages sont soit supe- 
rieursr soit avantageuseirent comparables a ceux des autres groupes* 

Dans ce menie sens^ les eleves qui ont etudie le Logo^ sans qu'on se 
soucie de faire le lien avec ce qui est enseigne ailleUirs (groupes de 
Logo libre) ^ semblent posseder une moindre connaissance de la progr anima- 
tion et avoir fait des apprentissages de moirdre importance dans les au- 
tres matieres au programme. Ces apprentissages sont quelquefois moin- 
dres que ceux des classes ou I'on n' enseigne pas le Logo. Le tout porte 
a se demander sir employe de cette maniere^ le Logo contribuerait a con- 
fondre les eleves. Du jx)int de vue pedagogique, il n'aurait alors que 
tres peu de valeur; il ne ferait qu'alourdir les programmes scolaires 
dLja tres charges. 

Le tout semble indiquer qu'aux cycles intermediaire et moyen^ il n'y 
a qu'une maniere d'enseigner le Logo, c'est de I'integrer a I'enseigne- 

ment quotidien. Si I'on desire en tirer les benefices pedagogiques es- 
comptesr I'enseignement du Logo devrait done se faire par 1' ensemble des 
enseignants des cycles intermediaire des ecoles ou il y a horaire avec 
rotation plutot que par un specialiste de la programmation. II en est de 
meme au cycle moyen: le Logo ne devrait constituer qu'un des multiples 
micro-mondes que les enseignants peuvent utiliser^ micro-mon.de qui de par 
ses perspectives pedagogiques / devrait etre maitrise tant du point de vue 
techmique que psychoj^edagogique. 
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Reflexions et recoiimandations 

Dans cette derniere section les chercheurs se perriuittent un nombre de 
reflexions qui dejassent 1' interpretation litter ale des re'sultats de la 
recherche. Nous nous pencherons successivenient sur la place du logo et 
de 1 ' inf ormatique dans le programme des etudes, sur la formation et le 
perfectionnement des enseignants et sur de nouvelles voies de recherches. 

Reflexions sur la place du Logo et de 1 ' inf ormatique 

II y a a peine une generation, on croyait que I'enseignement des lan- 
gues mortes coinne le latin et le grec etait le meilleur moyen d'enseigner 
oertaines habiletes intellectuelles superieures coirnte 1 'analyse, la syn~ 
these et I'esprit critique. On a longcemps considere une telle formation 
coiune pre-requise a 1 'etude de la medecine, du droit, de la theologie et 
ineme de la pedagogie. De nos jours, seuls les gens interesses aux etudes 
anciennes se pretent a 1 'etude des langues mortes et pourtant, les pro- 
fessionnels des domaines mentionnds prskredeimvient, qui n'ont jamais etudie 
le grec ou le latin, sont tout aussi competents et oultives, 

Cette cons ta tat ion sur les pratiques pedagogiques de la generation 
precedente nous force a noter qu'une langue de prog rammat ion, tout corame 
une langue morte n'est qu'un medium logique de canmunication. A 
differentes etapes de notre histoire de 1' education nous avons senfcle 
attribuer les memes vertus a I'une et a 1' autre. La recherche en 
education est loin d 'avoir deiiDntre cominent se fait 1 'apprentissage 
d' habiletes intellectuelles su^xsrieures et connient se font les transfer ts 
cognitifs. Ce qu'on sait, c'est qu'une niajorite des apprentissages 
semblent etre specifiqucs a la matiere enseignee et que, souvent, le 
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trans<*'ert et 1' integration suivent un cheininen^nt qui peut etre long et 
labor ieux. 

S'il y a transferts cognitifs signif icatils^ et que ceux-ci ioivent 
se faire sans intervention specifique de la part de I'enseignant^ il 
n'est pas deniDntre que le Logo, ou quelque autre Icingue de progr animation r 
ou ineme le latin ou le grec, serait un moyen d'en faire la proinotion su- 
perieur a une langue vivante coimie I'espagnolr le russe ou le chinoisr ou 
meme 1' etude de la logique symbol ique. 

Dans une perspective d 'elaboration de programmes d' etudes r ne 
. v.-il pas suffisant d'enseigner 1 ' inf ormatique ayant comme objectif 
premier d'initier les eleves a la methode de I'xnformatique et^ conine 
deuxieme objectif. de les rendre aptes a utiliser une langue de program- 
mation (le Logo^ le BASIC ou tout autre langue) en vue ae la resolution 
de problemes. Et dans une perspective pedagogique ne pour rait-on pas 
compter sur I'enseignant pour favor iser 1' integration des matieres ensei- 
gnees et pour faciliter les transferts d'habiletes d'une matiere a 
1* autre? 

Le per.^ectionneiTient des enseignants 

L'enquete menee en milieu scolaire nous incite a nous interroger sur 
tout le processus de perfectionnement des enseignants en exercice. Plu- 
sieurs enseignants se sont avoues demunis devant le defi de I'informa- 
tique. A cause du phenomene demographique du c'iclin des naissances 
deixiis 1970 f la quasi totalite des enseignants qui oeuvrent presente- 
nient dani: les ecoles ont re^u lour forn\ation initiale avant I'ere des 
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ordinateurs. l^s chercheurs se deniandent dans quelle mesure il est 
raisonnable de s'attendre a ce que des i;)er somes qui ont quitte les bancs 
des univer sites et des maisons de formation depuis pres de vingt ans 
puissent faire one telle adaptation. 

I^s formules de perfectionner.ient en vigueur permettent aux ensei- 
gnants d'obtenir des "qualifications" additionnelles reconnues en s'ins- 
crivant a des cours offerts dans une universite. En Ontario, il n'y a 
aucune exigence de perfectionnenient minimal en vue du maintien des "qua- 
lifications" profess ionnelles d'un enseignant. Un enseignant certifie en 
1960, peut n' avoir suivi aucun cours depuis et raaintenir quand meme son 
statut profess ionnel. 

Parallelement aux cours offerts par les universiLes, les conseils 
scolaires prevoient chaque annee un nombre de "journees pedagogiques" au 
cours desquelles les conseils scolaires, les associations d'enseignants 
et les directions d'ecoles off rent des ateliers sur des sujets d'inte- 
cet; nouveaux programmes, preoccupations a la mde, etc. II arrive 
aussi que certains conseils scolaires off rent une sequence de cours pour 
preparer les enseignants a un nouveau programnte juge plus difficile. Tel 
fut le cas pour 1 ' inf ormatique dans certains conseils. Ces cours ne 
oomptent pas comme credits universitaires et sont offerts en dehors des 
heures de classe. 

Ce contexte incite a se deinander serieuseiTient si les formules de per- 
fectionnement sont suffisantes jxjur repondre aux besoins des enseignants 
qui ont termine leurs etudes il y a plus de vingt ans et qui doivent en- 
seigner encore une quinzaine d'annees. N'y aurait-il fas lieu de penser 
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a une torrnule beaucoup mieux structuree, a une toimuie ou ies enseignants 
devraient necessaireinent prevoir un perfectionnenKsnt minimal et >;ontinu 
tout au long de leur carriere? Cette formi.ile pourrait prevoir aussi une 
retribution financiere pour I'enseignant qui se perfectionne. Les expe- 
riences du PPMJ' (Programme de Per feet ionnement des Maitres en Frangais) 
et du PERMAMA (Programme semblable en mathematiques) tentees au Quebec 
sont des exemples interessants qui pourraient servir de iTOdeles. 

Y a-t-il lieu, lors de prochaines negociations avec les enseignants, 
de prevoir une plus longue periode de perfect ionnement annuelle pour ces 
derniers et de penser a une retribution en consequence. 

Etant donne que la formation pedagogique initiale des enseignants 
doit, elle aussi, demeurer a la fine pointe des progres technologiques et 
pedagogiques, ne faudrait-il pas songer a des formules plus avant- 
garuistes dans les maisons de formation et a un appui plus realiste tour 
cet element essentiel du systeme d 'education? 

Avenues de recherche 

En terminant, il importe de souligner les limites de la portee de la 
presente recherche. Quelques experiences dans un nombre limite' de clas- 
ses ne sont pas suffisantes pour tirer des conclusions irrefutable-?. II 
importe que d'autres chercheuts reprennent des experiences impliquant le 
Ixjgo et d'autres langues de programmation dans I'enseignement. Les 
enseignants ont certes besoin d'autres iiKxJeles d'emploi d'une langue de 
programmation en vue de favor iser le transfert cognitif et, daiis ctiaque 
cas, il serait inifwrtent d'etoffer les bancju^is de donnees dont on dis- 
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pose. A cause de cette experience initiale dans le domaine, ii sera jdus 
facile de controler certaines variables mtervenantes. De plus il y a 
toujours de plus en plus de clasGos disponibles pour realiser de telles 
experiences, 

Finalement, la preparation initiale et le per feet ionnement des ensei- 
gnants sent aussi des sujets sur lesquels il faudra se pencher d'une ma- 
niere toute particuliere au cours de la prochaine decennie. Nous vivons 
pour la premiere fois un phenomene marque' de vieillissement de nos effec- 
tifs enseignants et il semole que les mcx3eies traditionnels de perfec- 
tionnement s'avererent inadequats pour cette situation. 
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ANNEXE A 

PROTOCOLE D'ENTREVUE ET 
QUESTIONNAIRES 



PlOTrOLE D'ENTKEVUE 



L' INCIDENCE DE LA CONNAISSANCE D'UNE LANGUE DE PRDGKAMMATION SUR LA 
CONCEFI'ION El' LA MISE EN OEUVRE DE CEKTAINS PIOGRAMMHS D'EIUDE. 

A etre complete par les enseignants des eleves qui connaissent le 
Logo (que les enseignants connaissent le Logo ou non) . 

1- Enseignaiit Nom 



Eoole 



scolarite 
anciennete 



brevet d'enseigneinent 

specialisation 

age 21 a 30 

31 a 40 

41 a 50 



51 et plus 

sexe 



connaissance de 1 ' informatique 
connaissajrjce du liogo 



Adresse 



inuniclpallte 
code pc^stal 
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tele^iione 

niveau d'enseignement 

noiitee d^eleves 

noinbre de classes/ecole 

noinbre d'enseignai;ts 

conseil scolaire 

Taches de I'enseignant 

niveau (x) cnseigne(s) 

inatiere(s) enseignee(s) 

taches administratives 

enseigne I'informatique 

enseigne le I/ogo 

Bquipement informatique disponible a I'ecole et a I'enseignant 

type d'ordinateur noinbre disponible a 

a I'ecole I'enseignant 



unite de disque 
magnetophone 
impriinante 
tablette graphique 
iioniteur couleur 
nmiteur blanc et noir 
iTUinche a balet (nanettes) 

186 



5" Lieu ou se trouve I'equipernent naiibre d'l'jiites 

salle(s) de classe 

salle specialisee 

bibliotheque 

salle dc'S enseignants 

autres (_ ) 



6- Usage fait de I'equipernent 

Usage Usager 

initiation a 1 ' inf ormatique 

enseignement assiste par ord. 

apprentissage du BASIC 

ajprentissage du Logo 

appientissage d' autres langues 

jeux et simulations 

explorations libres 

autres ( ) 

7- IXDgiciel disponible aux eleves 

fr/ang 

langues de prog r animation 
Logo 

BASIC 

Asseinbleur 

Fortran 
Pascal 

autres ( ) 
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Logiciels 

bases de donnees 

comptabilite 

traitement de texte 

autres ( ) 

Didacticiels 



8- Invest issement complementaire 

amenagement des locaux ^_ 

meubles specialises 

materiel de securite 

materiel (disquettes, papier) 

manuels et cahiers 

autre materiel didactique ( ) 

9- Analyse du temps consacre a I'informatique par I'enseignant (tous les 
aspects r y inclus le Logo) 

tenps inscrit a I'horaire regulier 

temps supplementaire prevu 

temps benevole 

temps de preparation de classe 

temps de per feet ionnement initial 

temps de pertectionnement continue ex.: lectures ^ cours^ etc. 
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Analyse du temps cransacre a 1 ' inf ormatique en general par I'eleve y 
inclus le Logo 

Niveau temps forniel autres (estime) 

— . ^ h/s 



11- Approche a 1 ' enseignenient du Logo 
Enseigne' conime un sujet special. 
Ce qui fut retranche de I'horaire? 



Integre' a d autre(s) matiere(s) 

Theme{s) reinplace(s) 

Integre completement 



Analyse du temps consacre par I'eleve a 1 ' apprentissage du Ijogo 
Niveau temps a I'horaire autres (estime) 
h/s 
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Description de I'approche pedagogique employee pour enseigner le Logo 
libre 



dirig^t^ (pilotage) 
controloe 
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Les apprenants du Logo 

nombre de classes 

- Premiere classe 

^and furent-ils inities au Logo? annee 

Gombien de temps y fut consacre? 
annee temps 

h/s 

h/s 

h/s 

Description par I'enseignant du niveau de coiii)etence en Logo de ses 
eleves 



- Deuxieme classe 

Qjand furent-ils inities au Logo? annee 

Gombien de teiips y fut consacre? 
annee temps 

h/s 

h/s 

h/s 

Description par I'enseignant du niveau de competence en Logo de ses 
eleves 
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- Troisieme classe 

Quand furent-ils inities au Logo? amee 
Gorobien de temps y fut consacre? 
annee temps 

. h/s 

h/s 

_____ h/s 

Description par I'enseignant du niveau de c»mi)etence en L090 de ses 
eleves 



13- Formation specif ique de I'enseignant en Logo 
Lieu de formation 

Universite 

faculte d 'education 

departement d ' inf ormatique 

Perfectionnement profess ionnel 

conseil scolaire 

. association professionnelle 



autodidacte 
conferences 
autre ( 



Rjrception de son niveau de connaissances techniques du Logo 
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14- Usage pedagogique du Logo 

n) Vous arrive-t-il d'utiliser le vocabulaire Logo pour presenter 

un concept nouveau dans une autre matiere? 

Exeinple 



b) Vous arrive-t-il de vous referer a des experiences anterieures 
faites en Logo lors dsj 1 'explication de nouveaux concepts? 
Exemple 



c) Vous arrive-t-il de prescrire une sequence d'exercices en Logo, 
exercices dont le but est de developper intuitivement un con- 
cept avant de le presenter d'une inaniere formelle? 
Exemple 



d) Vous arrive-t-il de prescrire des exercices en Logo afin d 'as- 
surer 1' integration d'un concept que vous avez presente en 
classe? 

Exenple 



e) Giobalenient quelle est votre perception de la valeur pedagogi- 
que du Logo _______ 
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Logo et atteinte des object its des programmes d' etude 
En general, croyez-vous que le fait que les eleves connaissent le 
Liogo puisse leur permettre d'atteindre d'une inaniere plus efficace 
les objectifs des programmes-cadres? 
Ejcpliquez 



Croyez-vous avoir besoin d'une formation speciale avant de pouvoir 
exploiter pleinement le Ixjgo a des fins pedagogiques? En quoi con- 
sisterait une telle formation? 
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17- Vbici la liste des grands objectifs des prograirmes -cadres du minis- 
tere de 1 'Education de I'Ontario. Selon vous, dans quelle mesure la 
connaissance du Logo par les eleves est-elle susceptible de favor iser 
I'atteinte de ces objectifs? 



PERMETTRE VS AIDER 



Aider chaque eleve a reagir au 
precede dynamique de 
I'afprentissage. 



Aider chaque eleve a faire 
preuve d' imagination, 
de souplesse et de creativite 
a I'ecole et d&i C la vie. 



Aider chaque eleve a acquerir les 
connaissances et les aptitudes 
fondamentales necessaires pour 
coiTprendre et exprimer des 
idees au inoyen de mots, de 
nombres et d'autres syrrtooles. 



beaucoup 
p^nssablement 
un peu 
tres peu 
pas du tout 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



Aider chaque eleve a se main ten ir 




en forme et en bonne sante. 


□□□□□ 


Aider chaque eleve a prendre plaisir 




a participer a divers modes 




d 'expression, seul ou en collaboration 




avec d'autres. 


□ □□□□ 


Aider chaque eleve a developper le 




sens de sa propre valeur. 


□□□□□ 


Aider chaque eleve a coirprendre ].e 




role de la personne dans la faiaille 




et celui de la famille dans la societe. 


□□□□□ 
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Aider chaque eleve a apprendre a 
resoudre seul les problemes 
pratiques de la vie quotidienne. 



□□□□□ 



Aider chaque eleve a accepter ses 
responsabilites personnelles dans la 
societe aux niveaux local, provincial, 
national et international. 



Aider chaque eleve a apprecier les 
cjoutumes et les croyances d'une 
grande variete de groupes sociaux. 



Aider chaque eleve a acquerir les 
aptitudes et les attitudes necessaires 
pour repondre aux exigences du monde 
du travail. 



Aider chaque eleve a etablir des 
rapports intelligents avec son 
environnement. 



Aider chaque eleve f< acquerir des 
valeurs fondees sur des croyances 
personnelles, religieuses et morales, 
et sur la notion du bien-etre de la 
societe. 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 
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18- Voici la liste des grands objectifs des prograinnes-cadreb du minis- 
tere de 1' Education de 1' Ontario. Selon vous, dans quelle masure, la 
connaissance du logo par les eleves est-elie susceptible de favor iser 
I'atteinte de ces objectifs? 



AIDER VS PERMEITRE 

beaucoup 
passablement 
un peu 
tres peu 
pas du tout 



Permettre a 1 'enfant d'utiliser, 
envies comprenant, les notions et les 
operations ari thine tiques. 



□□□□□ 



Permettre a 1 'enfant de developper 

1' aptitude a niesurer telle que proposee 

a l'elemej)taire. 



□□□□□ 



Permettre a 1' enfant de ccarprendre des 
rapports d'espace plus complexes. 



Permettre a 1' enfant de saisir divers 
niveaux de sens en lecture. 



Permettre a 1 'enfant d'utiliser la 
lecture comme source d' information. 

Permettre a 1' enfant de mieux apprecier 
1(L valeur d'une documentation. 



Permettre a 1 '^enfant d'exprimer par 
ecrit des experiences, des idees ou 
des sentiments avec plus de clarte 
et de finesse. 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 
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Bermettre a ^1' enfant de csomprendre quo 
tout texte ecrit peut servir a plusieurs 
fins et que ces fins def inissent la forme 
de la composition et le genre du langage 
utilises. 



□□□□□ 



Perinettre a 1' enfant d'acxjuerir une 
ecriture lisible conforme a ses aptitudes 
psychorao tr ices , 



□□□□□ 



Perraettre a i'enfant de developper son 
aptitude a ecouter et son appreciation de 
la communication or ale et de la litterature. 



Permettre a I'enfant de developper 1' aptitude 
a s'exprimer oralement telle que proposee 
au cycle prima ire. 



Permettre a I'enfant d'accroitre la finesse 
de sa perception au moyen de tous ses sens 
et de developper son aptitude a exprimer 
cette finesse de plusieurs manieres 
creatives. 



Permettre a I'enfant d'aoquerir la 
conscience de soi et la confiance en soi, 
grace a I'art dramatique et aux activites 
creatrices connexes. 



Permettre a I'enfant d'acquerir une 
sensibilite au son et, de ce fait, une 
base de croissance en musiqae. 



Permettre a I'enfant de developper la 
conscience, la sensibilite et 1' appreciation 
visuelles. 



Permettre ^a I'enfant de developjjer la 
creativite, la conficnce en soi et la 
condition physiquo pir des exercices 
physiques. 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 



□□□□□ 
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Permettre a 1 'enfant d'aoquerir une 
connaissance fondamentale de sa condition 
physique et emotive ainsi que des princi^^ss 

d'une vie saine. □□□□□ 



Permettre a 1' enfant de cannmencer a se 
fixer un systeme personriel de valeurs 
dans un climat c^ui reflete les prior ites 
de la societe tout en reconnaissant en 

wifve temps I'integrite de la personne. CIl [U CD C] II] 



jEiermettre a 1' enfant d'aoquerir 1' aptitude 

a prendre des decisions avisees. d! CD CH D CH 



Permettre a 1' enfant de comprendre les 
relations sociales a un niveau conforme 
a son etat d 'evolution. 



Permettre a 1' enfant de connaitra 
I'environnement tant au point de v^ue 
de ses elements que de sa ccHi^sition 
9l°bale. □□□□□ 



Permettre a 1' enfant d'aoquerir une 
connaissance eclairee du Canada et une 
f ierte de son pays. 



□□□□□ 



□□□□□ 
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MES PREOCCUPATIONS FI' INQUIEIUDES PAR RAPPORT A 
LA MISE EN OEUVRE DU DOGO 



Noin 



Date 



Ce questionnaire tente de determiner le type de preoccupations ou 
d ' iriquietudes qu'eprouvent les enseignants face a une innovation qu'ils 
mettent en oeuvre ou qu'ils devront mettre en oeuvre bientot. C'est une 
adaptation fran9aise du questionnaire CBAM de G. Hall. Tous les items 
qui constituent ce questionnaire refletent I'eventail des preoccupations 
possibles d'enseignants a differentB niveaux de mise en oeuvre d'une in- 
novation (dans ce cas, le IxDgo). I]. couvre tout le spectre des preoccu- 
pations de 1' ignorance presque totalc a 1 ' integration complete, par con- 
sequent, certains items ne sembleront pas du tout pertinents a votre si- 
tuation, daris oe cas-la, indiquez simplement un "0" sur I'echelle des re- 
ponses. D'autres items correspondront au genre de preoccupations que 
vous avez presentement. Dans ce cas, encerclez sur I'echelle de reponses 
le nombre qui correspond le mieux a I'intensite' de votre preoccupation. 

Par exemple 

0 12 3 4 5 6 Get enonce est tres vrai presentement 

0 12 3 4 5 6 Get enonce est plutot vrai presentement 

0 1 2 3 4 5 6 Get enonce n'est pas du tout vrai presentement 

0 1 2 3 4 5 6 Get enonce n'est pas pertinent dans mon cas 

C^and vous repondrez, indiquez vos preoccupations personnelles pre- 
sentes; nous sonines interesses a savoir comnent vous vous sentez face a 
la mise en oeuvre de Logo dans votre ecole. Nous n'avons aucune pre- 
conception de ce que devrdent etre vos reponses: nous comptons sur vous 
pour nous le dire. 

Werci de votre collaboration et du temps que vous prenez pour repon- 
dre a ce questionnaire. 
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Pas vrai dans mon 
cas present 



Partielleinent vrai dans Tres vrai dans mon 

inon cas present cas present 



01^3456 Je suis inquiet de 1' attitude des eleves face au Logo. 

0 1 2 3 4 .'j 6 Je connais inaintenant d'autres fa^ons d'enseigner qui 

reussiraient peut-etre mieux que le Logo, 

0123456 Jene sais ineme pas ce qu'est le Logo. 

0123456 Je suis inquiet de n' avoir pas suff isaitinent de tenps 

pour m'organiser chaque jour. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais avoir 1 'occasion d' aider des collegues a 

enseigner le Logo. 

0123456 Jen'ai qu'une connaissance tres limitee du Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais connaitre les consequences profess ionnelles 

de mon implication avec le Logo. 

0123456 II ya conflit entre mes interets et mes responsabi- 

lites professionnelles. 

0123456 Je crains de devoir deja repenser mon enseignement du 

Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais avoir 1' occasion d'utiliser le Logo en col- 
laboration avec des enseignants de mon ecole et d'au- 
tres ecoles. 

0 1 2 3 4 5 6 Je suis inquiet de.i consequences du Logo pour les 

eleves. 

0123456 Jen'ai aucune inquietude face au Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais savoir qui prendra les decisions quand le 

Logo sera implante. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais discuter de la possibiiite c'utiliser le 

Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais savoir quelles ressources sont disponibles 

a ceux qui decident d'utiliser le Logo. 

0 1 2 3 4 5 6 Je suis preoccupe par mon inhabilete a geur tout ce 

qu'implique le Logo. 



ERIC 



200 



0 1 2 3 4 5 6 J'aimerais cx)nnaiti2 les implications du Logo sur men 

enseignement. 

0 1 2 3 4 5 6 J'aimerais avoir 1 'occasion de sensibiliser d'autre.i 

enseignants aux perspectives du Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais bien pouvoir evaluer mon influence sur les 

eleves. 

0 1 2 3 4 5 6 J'aLtierais participer a une revision des methodes 

d'enseignement du Logo. 

0 12 3 4 5 6 Suite a I'experience avec mes eleves, j'aimerais modi- 
fier notre maniere d'utiliser le Logo. 

0 1 2 3 4 5 6 Bien que je ne coniidisse pas le Logo, le domaine de 

I'informatique me preoccupe. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais susciter I'enthousiasme de mes eleves pour 

le Logo. 

0123456 Je suis inquiet par la quantite de temps d 'organisa- 
tion que demande I'enseignement du Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais oonnaitre les implications immediates de 

1' utilisation du Logo. 

0 1 2 3 4 5 6 J'aimerais collaborer avec d'autres educateurs pour 

optimiser les effets du Logo. 

0 1 2 3 4 5 6 J'aimerais savoir quelle quantite de temps et d'ener- 

gie est requise pour enseigner le Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais savoir ce que font d'autres enseignants du 

Logo. 

0 12 3 4 5 6 Presentement, je ne suis pas interesse a connaitre le 

Logo. 

0 1 2 3 4 5 J'aimerais bien pouvoir completer, enrich ir ou meme 

remplacer le Logo. 

0 12 3 4 5 6 J'aimerais pouvoir utiliser la retroaction des eleves 

dans toute revision du programme, 

0 1 2 3 4 5 6 J'aimerais savoir conment nKjn role changera lorsque 

j 'enseignerai le Logo. 

0123456 lia coordination de toutes les taches qu'implique le 

logo me demande trop de temps. 

0 1 2 3 4 5 6 J'aimerais savoir en quoi 1 ' enseignejiient du Logo cons- 

titue une amelioratiori sur ce que nous faisons presen- 
tement. 
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PRIERE DE RfipONDRE AUX QUES^riONS SUIVANTES 

1- Votre enploi 

enseignant administrateur scxDlaire autre 

2- Votre travail 

teitps partiel tenps coinplet 

3- Votre sexe 

masculin feminin 

4- y^tre age 

20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 

5- Votre scolarisation 

brevet d'enseignement baccalaureat maitrise doctorat 

6- Votre experience dans I'enseignement 

0 a 5 ans 6 a 10 ans 11 a 15 16 a 20 ans 

21 a 25 ans 26 a 30 ans ___ 30 ans et plus 

7- Autres coinmentaires 
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QUELLES SOOT VOS PREOCCUPATIONS DORSQUE VOUS PENSEZ AU LOGO? 



(Ne VOUS preoccupez pas de ce que pensent les autres mais bien de vos 
preocxrupations (oonoarns) presentes. Soyez franc{che) et, s'il vous 
plait, faites des phrases completes.) 

N'ecrivez pas 
de ce oote 



(1) 



(2) 



(3) 



Cochez I'enonce qui deer it votre preoccupation premiere. 
Nora . Ecole 
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ANNEXE B 

PROFILS DES NIVEAUX DE PPfecUPATIONS 
■ ENSEIGNANTS 



Profil moyen des enseignaiits 





0 



0 12 3 4 5 6 

STADE5 SoC 
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ANNEXE C 



PLAN DE lA IHpU DE G&:M6rRIE 
ORIENTATIONS ET POINTS CARDINAUX 



Recherche LOGO 



LEnDN(S) 
REVUE 



5^ annee 



6® annee 



7® anni'e 



OBJBCTIF 



CONTENU 



Etablir un^ point de de'part comniun en geWtrie pour les e'leves d'un meme niveau, 2 ou 3 se- 
maines apres un pre- test. 



Identification et defini- 
tion fonctionnelles de: 

1. point, sonmet, segrnent,, 
lignes (droites, 
courbes, paralleles, per- 
pendiculaires, horizon- 
tale 5, verticales) 

2. figures en deux dimen- 
sions (selon leurs 
cotes: Carres, rectan- 
gles, triangles, poly- 
genes, parallelogranme, 
losange, trapeze, 

3. Angles: aigus, droits 
obtu . 



Proprie'tes de f'igures en 

deux dimension J en terme 

de leurs angles; 

e.g. triangle ^uilateral, 
isoscele, scalene, 
triangle, rectangle, 
obtusangle, acutangle, 
etc. 



Identification et definition 
d' angles aigus, droits, obtus, 
plats et rent rants. 



s™t6giES Methode socratique: utilisation d'objets concret s (cube, cone, prisme, pyramide, cylindre) 
D'ERSEIGNE- et discussion de la relation entre les objets a 3 diirensions et leurs facen ot aretes. 
MENT Revue d' ensembles et de sous-ensemiDles d'objets au moyen de diagranines de Venn. 



STRATKC^IF; A partir de photos, d 'illustrations tire'es des journaux, etc., I'eleve identilie le^ teriites 
D'APPraiW- n)et)tionn$sci-haut. 
TISSAGE e.x. rT horizontale 




IiVALUATION Observations des eleves et precisions de leurs rg'sultdts 
UE L'ELLVE 



LEgON 1 



5® annee 



6® annee 



7® ann$e 



CS^JECTIJB' Reconnaitre et mesurer 

a I'aide du rapporteur les 
angles internes de certai- 
nes figures g^'om^'triques en 
deux dimensions. 



Mesurer et construire 
a I'aide du rapporteur les 
angles internes de diver- 
ses figures g$oinetriquos 
planes. 



Mesurer et construire 
a I'aide du rapporteur les 
angles internes et externes 
de diver ses figures 
geonwptriques planes. 



CONTENU 1. Reconnaitre et mesurer a 

I'aide du rapporteur, les 
angles internes du: 
carr$, triangle, rectan- 
gle, parall$logramme, 
trapeze, losange. 

1^ 2. Mesurer des angles de 0° 

ro a 180O. 



1. Reconnaitre, construire 
et mesurer a I'aide du 
rapporteur, les angles 
internes du: carr$, 
triangle, rectangle, 
parall$lograiiine, tra- 
peze, losange. 

2. Mesurer des angles de 0° 
a 180O 



1. Reconnaitre et construire 

a I'aide du rapporteur, les 
angles internes du: carr$, 
triangle, rectangle, 
parall^lograrme, trapeze, 
losange et d'en mesurer les 
angles iriternes et externes. 

2. Mesurer des angles de 0° 
a 360O. 



STRATBGIE 
D'ENSEIGNE- 
MENT 



1. D$montrer I'utilii^ation 
du ^rapporteur. 

2. L'eleve identifie et 
mesure les angles de 
figures en carton. 

3. Discussions. 



1. De'montrer 1' utilisation 
du ^rapporteur 

2. L'eleve identifie et 

et mesure les angles de 
figures en carton. 

3. L'$leve construit des 
angles de 30°, 45°, 
60O, 90O, et s'en 

sert pour dessiner diver- 
ses figures geom$triques. 



1. De'montrer 1' utilisation 
du ^rapporteur . 

2. L'eleve identifie et 
mesure les angles de 
figures en carton. 

3. L'e'leve construit et 
mesure les angles externes 
de diverses figures. 



t 



I'^ALUATION Observation . 
DE L'liiLEVE ^- ■ ' . ' 
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LE^ON 2 



5® annee 



6^ ann^e 



7^ annee 



CBJECTIP 1. Identifier les (Blements 

d'un angle. 
2. Mesurer et construire 
des angles. 



1. Identifier les elements 
d'un angle. 

2. Mesurer et construire 
des angles au meme 
sommet. 



1. Identifier les eleinents 
d'un angle. 

2. Mesurer^ construire et 
reproduire des angles au 
meme soimiet. 



CCMENU 1. Definition fonctionnelle 

de: droite^ demi'-droite, 
soirmet. 

2. Angles de 450, 90^, 
180O. 

3. Additionner des angles 
ayant le meme sorrmet et 
un cote commun par 
construction. 



1. Definition fonctionnelle 
de: droite^ demi-droiter 
sommet. 

2. Angles de 45^, 90^, 
1350, 1650, 18\P, 
21(P, 21CP. 

3. Additionner des angles 
ayant le meme sommet et 
un cote commun par 
construction. 



1. Definition fonctionnelle 
de: droite^ demi-droite^ 
SOTimet. 

2. Angles de 450, 90^, 
1350, 165^, 180^, 
2100, 270O, 300^^ 
370O. 

3. Additionner des angles au 
sommet pour produire une 
rotation. 



STRAll^GIE Expliquer • 

D'ENSEIGNE- D<&nonstration a IVaide du geo-plan. 
MENT Feuilles d'exercices. 



STR/it6gie Realiser des figures identifiees par l*enseignant sur le geVplan, 
D^APPREN- 

TISSAGE Repondre aux quest ijns sur les feuilles. 



EVALUATION (Questions sur les feuilles 
DE L'ELEVE 



LEgON 3 



5® annee 



6^ annee 



7® annee 



CBJECTIF Mesurer et nonmer les angles 
sur une carte en reference 
aux quatre points cardinaux. 



CONTENU 



STRATE3GIE 
D'ENSEIGNE- 
MENT 



1. 



04 




Mesurer, nonmer et cons- 
truire les anc^les sur une 
carte en reference aux 
quatre points cardinaux. 



Mesurer, normier et cons- 
truire les angles sur une 
carte en reference aux 
quatre points cardinaux. 



Explication et demonstration a 
I'aide du retroprojecteur et 
d'un rapporteur transparent. 



2. Les quatre points cardi- 
naux sur une carte ge'o- 
graphique. 



Explication et demonstration 
a I'aide du re'troprojecteur 
et d'un rapporteur transparent 
utilisant une cartn (transpa- 
rente) g<pographique simplifie'e. 



STRATBGIE Mesurer et normer les angles 
D'APPREN- deja traces sur une feuille en 
TISSAGE referant aux points cardinaujc. 
(e.g. N30«E) 



EVAIXJAITON 
DE L'ELEVE 



Correction de la feuille de 
travail. 



Mesurer et nonmer les angle; d 
ie'ja ^trace's sur une feuille 
en reference aux points car- 
dinaux sur la carte. 
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TEST Di : M A IHEMAIIQUES (5e) 



Nom: _^ Date : 



Ecole: Professeur: 



1. A I'aide de ta regie, txaoe 



a) un angle aigu 



b) un angle droit 



c) un angle obtus 



226 



2. Ecris le nom des figures gecxnetriques dans I'esjace a cote. Tu peux 
choisir ) irmi ces nams suivants si tu le desires. 



carre, cone, cube, cylindre, droite, demi-droite, 
face, ligne horizontale, lignes paralleles, lignes 
perpendiculaires, ligne verticale, polygone irregu- 
lier, pyramide, rectangle, triangle equilateral, 
triangle obtusangle, triangle rectangle, triangle sca- 
lene. 

" " '**^***''*'^^^** " li^^— II 1—^— I llglllBBI, ■ Ml liWa— I , „ »— Mii u B 
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Oette figu)::e presente plusieurs angles. 

Qioisis-en txois (3) et utilise 
les lettres pour cx)mple tel- 
le tableau auivant. 



N 



JMoni de 1' angle 



son sorrnnet 



ses cotes 



et 



et 



.J 



et 
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Nanme deux angles internes du 
triangle 



6. A I'aide de ton rapporteur construis les angles suivants: 
a) 15° 



b) 110° 



230 



7. i^achant que f)E est perpend icula ire a 
EB, trouve sans te servir de rap- 
porteur t la mesure de < AEl). 

^ AED = 




Guest 4^ 



8. a) Avec ton crayon ou ton stylo, 
trace un X sur la demi-droite 
OLientee S 30°E. 




Nord 
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Nom: 
Btoole: 



Date: 

Professeur : 




(a) Qioisis-en deux tels qu'indiques plus bas et complete toutes les 
cases du tableau. 



Angle 


son sonmet 


son nom 


sa mesure 
en degres 


i) un angle 
aigu 








ii) un angle 
obtus 









(b) Oioisis deux angles ayant le meme sonrnet et un cote comnun, 
i) Le cote est 



ii) Le soimet est 



iii) noin du preiider angle est 

iv) La niesure du premier angle est 

v) Le noiu du deuxiente angle est 

iv) La mesure du deuxienxi cinyle est 



2.i2 



k I'aide de ton rapporteur, construis les angles iniiques. Dans cha~ 
que cas utilise le segment de droite donne comme un cote' de 1' angle. 

(a) Un angle de 117° et dont un cote est le segiiient ^JN. 




(b) Un angle de 17° et dont un oote' est .le segment RS, 




(c) Deux angles ayant le meme sonmet, un de 20° et 1 'autre de 35° et 
dont le cote commun est le seginent TO. 



Reprcxiuis la figure suivante. 




i\ssure-toi que les angles et les cotes sont de meme mesure que 
ceux de la figure. 



(b) ^}oircis avec ton crayon un des angles externt;s et donne son nan. 
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4. Voici un dessin qui nontre I'emplaceinent de I'tcole, d'un inagasin et 
de ta maison. 



LOGOVILLE 



Quest 




VILLON 



(a) L ' orientation de Ottawa a Logoville est 



(b) La mesure de 1' angle d ' or ientation d'Ottawc^ a Villon 
est 
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5. Hegarde bien le dessin ci-bas et dome les orientations demandees. 




a) L' orientation du magasin a I'eglise est 

b) L 'o rientation de I'eglise au magasin est 

c) L' orientation de I'ecole au pare est 
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6, En te referant aax points cardiraux, trace 
a) lAne demi-c^roite orieiitee N 40^. 



b) une deirii-droite orientee S 75*^. 



2J7 
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LE LOGO 



Mean: _ 
Ecole: 



Date; 

Prof esseur : 



1. CMe iois-tu ecrire sur le clavier: 

a) pour cacher la tortues 

b) pour fixer le fond vert: 

c) pour voir Ic^s fichiers sur ta disquetto: 



Ecris les commandes qui permettront a la t ortue de dessiner les 
figures suivantes: 



a) 



FjgiTes 
4 



120 pas 
de tortue 



Conimandes 



b) 




AV 50 
DR 90 



AV 50 DR 
CT 



AV 50 DR AV 50 



d) 



AV 25 DR 90 A\/ 50 DR 90 



CT 



3. Complete les procedures qui pern^ettront a la tortue de dessiner les 
figures suivantes. 



Figures 



a. 





Procedures 
POUR TRI/jgCLE 

DR 30 — _ 

i^iPE^lTS /aV 50 DR 12o/ 

cr — — 

FIN 

K;UR IffiXAGONE _ 

m.^m /AV 50 DR 60/ 

cr — — 

FIN 
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POUR FDOCON 

REPETE /av 50 RE 50 DR 45/ 

CT — 
FIN 



Voici des procedures. Dessine ce que tu verras a I'ecran. 



b. 



c. 



Soit ies procedures suivantes: 

POUR CARRE 

REPETE 4 /AV 25 DR 90/ 
FIN ~~ 



POUR DESSIN 

REP 4 /AV 100 DR 90/ 
FIN 

POUIi CARREAUX 

REPETE 4 / DESSIN DR 90/ 

FIN 

PCXJR ROSE 

REPETE 12 /dESSIN DR 36 / 

CT 

FIN 



POUR TRIANGLE 

REPETE 3 /AV 25 DR 120 / 
FIN 



Complete les progranmeis qui permettront a la tortue de tracer les 
figures suivantes: 



b. 



c. 




POUR COLONNE 

REPETE/4 AV 25/ 

CT — 

FIN 

K)UR CABANE 
CP. WE 

AV 25 DR 30 

CT 
FIN 

iXXJR FORT 
CABANE 




omE, 

AV 25 DR 90 AV 25 DR IBO 

CABANE 

CT 

FIN 



240 



Vbici des procedures. Ecris la conman le qui fera apparaitre le 
dessin ou les chiffres que tu vois du oote' droit pour obtenir les 
figures ou les chiffres suivants. 



a. POUR SPICUBE :CgTE _ 
SI :C0TE) 100 / STOP/ 
AVANCE :COTE "~ "~" 
DROITE 90 

SPICUBE :COTE + 10 

CT 

FIN 



b. POUR SEQUENCE :NCMBRE 

ECRAN 

SI :N0MBRE<3 / gTOP / 
ECRIS :NGMBRE 
SEQUENCE sNOMBRE -2 
FJN 



c. POUR TRIANGLE: COTE_ 
SI : COTE do /_STgp_/ 
REPETE 3/"^: OOTE 
TRIANGLE "rCOGE -20 
CT 
FIN 

Commande: 



a) Ecris un progranine qui fera tracer un cercle a la tortue. 



b) Ecris un programme pour lui faire tracer un demi cercle. 



Quels seront les resultats des commandes suivantes? 
a. ECRIS 3+2*5 



b. BCRIS (3 + 2) * 5 



C. BC / IjQNJOUR / 




9. 



QUEST 270^ 



NUKU 



A 



180' 
SUD 



90' 



EST 



A 



En utilisant la primitive PCAP, quelle(s) confnande(s) ecrirais-tu 

a. pour que la tortue pointe vers 90°, 

b. p^ur que la tortue pointe vers 270°, 



c. pour que la tortue pointe vers le 
point A, situe au SLD-EST, 

d. pour que la tortue pointe vers le 
point B, situe au ^DRD-OUEST, 



10. 



X - 140 



ERIC 



Y 

UO 
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